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MAدس ؿىُ سٚتٝ سٚ،  -11

MB

3
5

 اػت؟ PMN، چٙذ تشاتشٔؼاحت ٔثّث AMNٚ چٟاسضّؼی ٔتٛاصی الاضلاع اػت. ٔؼاحت ٔثّث  

1 )4/1 

2 )5/1  

3 )6/1 

4 )8/1 

تشیٗ ؿؼاع ٕٔىٗ جای ٌشفتٝ اػت. ٔجٕٛع ٔؼاحت ٘ٛاحی خاسج ی ٔؼاٚی ٚ ؿیش ٔتماعغ تا تیؾدس داخُ یه دایشٜ، ٞفت دایشٜ -12

 ی اكّی اػت؟ٔؼاحت دایشٜ ی اكّی، چٙذ تشاتشٞای وٛچه ٚ داخُ دایشٜدایشٜ

1 )
1
9

    2 )
1
8

    3 )
1
6

    4 )
2
9

  

 ٚاحذ، وذاْ اػت؟ 10ٚ  12، 5ٞای ٘ٛع ٔثّثی تا ػٝ استفاع تٝ ا٘ذاصٜ -13

 ( ٘طذ٘ی4  اِضاٚیٝ ٔٙفش( 3  ( لائٓ اِضاٚی2ٝ  اِضاٚیٝ ( حاد1

 ٚاحذ تاؿذ، ٔؼاحت آٖ وذاْ اػت؟ 6اٌش ٔحیظ ٔثّث لائٓ اِضاٚیٝ ٚ ٔتؼاٚی اِؼالیٗ   -14

1 )9 3 2   2 )27 18 2   3 )24 9 2   4 )24 6 2  

1دس داخُ ٔثّث ٔتؼاٚی الاضلاع تٝ ضّغ  -15 تشیٗ ؿؼاع دٞیٓ، تیؾٞای ٔؼاٚی لشاس ٔیٚاحذ، ػٝ دایشٜ ٕٔاع تشٞٓ تا ؿؼاع 3

 ٞا وذاْ اػت؟ایٗ دایشٜ

1 )
1
2

    2 )
3
2

    3 )
2
2

    4 )
3
4

  

3ٞای ای تٝ عَٛ لاػذٜرٚص٘مٝ دس -16 وٙذ. عَٛ پاسٜ ٞا رٚص٘مٝ سا تٝ دٚ ؿىُ ٞٓ ٔؼاحت تمؼیٓ ٔیٚاحذ، خغی ٔٛاصی لاػذٜ 14ٚ  6

 تٝ دٚ ػاق، وذاْ اػت؟ خظ ٔحذٚد

1 )5 5    2 )5 6    3 )6 5    4 )8 2  

 ی ٕٔىٗ لشاس دادٜ ؿذٜ اػت. ػغح وُ ایٗ وشٜ وذاْ اػت؟ٚاحذ، تضسي تشیٗ وشٜ 6دس داخُ یه چٟاس ٚجٟی ٔٙتظٓ تٝ عَٛ یاَ  -17

1 )
2
3

    2 )


2
    3 )    4 )

3
2

  

4، 5ٔؼاحت ٔثّثی تٝ عَٛ اضلاع  -18  وذاْ اػت؟ 11ٚ  5

1 )8 5    2 )5/16   3 )22   4 )11 5  

AB٘ؼثت تٝ ٔشوض ٘یٓ دایشٜ تٝ لغش  M  ٚNدس  ؿىُ سٚتٝ سٚ،  -19 R ٕٔاع تش٘یٓ دایشٜ اػت، اٌش  PNلشیٙٝ ٚ  2

PM PN R 2 2  چٙذ تشاتش ؿؼاع ٘یٓ دایشٜ اػت؟ PNی تاؿذ، ا٘ذاصٜ 26

1 )2     
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2)1  

3 )2 2  

4 )3 

BCداسیٓ  ABCدس ٔثّث  -20  AMٚ ٔیا٘ٝ  24 15ٝی ٔجاٚس ، ٘یٕؼاصٞای دٚ صاٚیAMB  ٚAMC  دٚ ضّغAB  ٚAC  سا دسD  ٚ

E ی وٙذ. ا٘ذاصٜلغغ ٔیDE وذاْ اػت؟ 

1 )
3

11
8

    2 )
1

13
3

    3 )
2

12
3

    4 )
2

11
5

  

 ی سٚتٝ سٚ، پغ اصٚاسد ؿذٖ ٘یشٚٞا چمذس اػت؟ )دٚ لؼٕت اص یه جٙغ ٞؼتٙذ(.، دسٔیAّٝی جاتٝ جایی ٘مغٝ -21

1 )
PL

Ea24
  

2 )
PL

Ea22
 

3 )
PL

Ea2
 

 ( صفش4

 ، چٙذ ویّٛ ٘یٛتٗ اػت؟Bدس ؿىُ سٚتٝ سٚ، ػىغ اِؼُٕ تىیٝ ٌاٜ  -22

1 )xB  60 ٚyB 100 

2 )xB  20  ٚyB  20  

3 )xB  60 2  ٚyB  40 

4 )xB  60 2  ٚyB  40 2 

 ، چٙذ ویّٛ٘یٛتٗ اػت؟ABدس خشپای سٚتٝ سٚ، ٘یشٚی ػضٛ  -23

1 )50 

2 )80 

3 )100 

4 )160 

  تاؿذ؟ٕ٘ٛداس ٍِٙش سٚتٝ سٚ، وذاْ تیش ٔی -24

 B( فمظ 1

 C( فمظ 2

3 )A  ٚB  

4 )C  ٚB 
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؛ وٝ ٔی تٛاٖ ٚاسد وشد، تا ٚسق اص تتٖٛ خاسج ٘ـٛد، Pتاؿذ، ٔاوضیٕٓ ٘یشٚی  fاٌش ٔا وضیٕٓ تٙؾ تشؿی پیٛػتٍی تیٗ تتٖٛ ٚ ٚسق  -25

 چمذساػت؟

1 ) a b t f2  

2 ) b a t f2 

3 )
 

f

b a t2
  

4 )
 

f

a b t2
 

 

BC  ، یجٌّٛیشی ؿذٜ اػت. اٌشٕٔاٖ ایٙشػی ٔیّٝ ABی وٕا٘ؾ ٔیّٝ ی ؿىُ صیش، اصدس ػاصٜ -26 m 9 42 ٚ ٔذَٚ الاػتیه  10

BC ،BCE GPa وٕا٘ؾ ٘ىٙذ، چٙذ ٘یٛتٗ اػت؟  BCی وٝ ٔی تٛاٖ تٝ ػاصٜ ٚاسد وشد، تا ٔیّٝ Pتاؿذ، ٔاوضیٕٓ تاس  200 k 1  

1 )100 2  

2 )200  

3 )3140 

4 )200 2 

اص  ی ٔشوض ػغح فاكّٝ Xی سٚتٝ سٚ، وذاْ اػت؟ )ؿذٜتا ، ٚسق فّضی ػشد Xٔمذاس  -27

 اػت.( tتٛدٜ ٚ ضخأت  yٔحٛس 

1 )a
1
5

  

2) a
3
5

  

3) / a0 5  

4 )a 

allسٚتٝ سٚ،  اٌشتٙؾ ٔجاص سیؼٕاٖ دسؿىُ  -28

N

mm
 

2
تاؿذ، ٔاوضیٕٓ ٍِٙشی وٝ تحت  mm2100ٚ ػغح ٔمغغ سیؼٕاٖ،  20

 ایجاد ؿٛد، چٙذ ٘یٛتٗ ٔتش اػت؟ Oی تٛا٘ذ حَٛ ٘مغٝوـؾ سیؼٕاٖ ٔی

1 )100  

2 )180 

3 )200 

4 )2000  
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 ، چٝ ٘یشٚٞایی ٞؼتٙذ؟Cٚ پیچ ٞای  AB  ٚBCٞای ٘یشٚٞای داخّی تٝ ٚجٛد آٔذٜ دستخؾ -29

1 )AB  ،تشضیBC ٔحٛسی ٚ خٕطی، پیچ ٞا ٔحٛسی 

2 )AB خٕطی، تشضی ٚ BC  یتشضٔحٛسی ، پیچ ٞا 

3 )AB  ،ٔحٛسیBC تشضی ٚ خٕطی، پیچ ٞا تشضی 

4 )AB  ،ٔحٛسیBC تشضی ٚ خٕطی، پیچ ٞا ٔحٛسی 

 دس ساتغٝ تا ٔاوضیٕٓ تٙؾ ٔحٛسی ٚ تشؿی دس ٔمغغ سٚتٝ سٚ، وذاْ ٌضیٙٝ كحیح اػت؟ -30

 Aٚ ٔاوضیٕٓ تٙص تشضی دس  C( ٔاوضیٕٓ تٙص فطاسی دس 1

 Bٚ ٔاوضیٕٓ تٙص تشضی دس  Cٔاوضیٕٓ تٙص فطاسی دس ( 2

  Aٚ ٔاوضیٕٓ تٙص تشضی دس  C( ٔاوضیٕٓ تٙص وططی دس 3

 Bٚ ٔاوضیٕٓ تٙص تشضی دس  C( ٔاوضیٕٓ تٙص وططی دس 4

 تّٛن، تٝ وذاْ فشْ اػت؟ ػمف تیشچٝ -31

 ( داَ ٔسغح تا تیشٞای فشعی یه عشف2ٝ   ( داَ ٔسغح تا تیشٞای فشعی دٚعشف1ٝ

 ( داَ ٔسغح تا تیش اصّی4     داَ ٔسغح (3

 ػّت ص٘جاتی وشدٖ آجش، دس ػمف عاق ضشتی، وذاْ اػت؟ -32

 اص آب، تٝ خٟت خٌّٛیشی اص وطیذٜ ضذٖ آب ٔلات تٛسظ آٖ ( اضثاع آخش1

 ( تالی ٔا٘ذٖ سعٛتت تٝ ٔذت صیاد دس سمف، خٟت سفت ضذٖ ٔلات2

 ( تیشٖٚ آٔذٖ آِٛئه آخش3

 خش، خٟت تٟتش دسٌیشی ضذٖ تا ٔلات( ضستٝ ضذٖ خان سٚی آ4

 ؿٛد.ن ......... اجشای ػمف ػاختٝ ٔی .. اجشای ػمف ٚ ؿٙاطٞای ػمف تیشچٝ تّٛاطٞای افمی ػمف عاق ضشتی .......ؿٙ -33

 ( لثُ اص، ٞٓ صٔاٖ تا2     ( لثُ اص، لثُ اص1

 ( ٞٓ صٔاٖ تا، لثُ اص4    ( ٞٓ صٔاٖ تا، ٞٓ صٔاٖ تا 3

 ٔی تاؿذ؟ ٘ادسػتوذاْ ٌضیٙٝ دس ٔٛسد تّٛن دس ػمف تیشچٝ تّٛن،  -34

 ( تٝ عٙٛاٖ لاِة تشای تتٖٛ سیضی سمف، واستشد داسد.1

 واستشد داسد. ( تشای ٔسغح تٛدٖ صیش سمف ٚ سِٟٛت ٘اصن واسی،2

 ( سمف ساختٝ ضذٜ تا تّٛن یِٛ٘ٛیتی، ضعیف تش اص سمف ساختٝ ضذٜ تا تّٛن سفاِی است.3

 تش خٛاٞذ ضذ.ی سمف وٓساصٜ ای ٘ذاسد ٚ ٞش چٝ سثه تش تاضذ، تاس ٔشدٜ ( ٘مص4

 صٔاٖ اجشای وف خٛاب آب سٚی تاْ، وذاْ اػت؟ -35

 ( لثُ اص عایك واسی4  یك( تیٗ دٚ لایٝ ی عا3  ( تعذ اص وف ساصی2  ص عایك واسی( تعذ ا1
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 اػت؟ٞای ٔلشفی، وف پّٝ، دسپٛؽ ٚ ٕ٘ا، وذاْ حذالُ ضخأت ػًٙ -36

1 )20،40،20  2 )40،20،20  3 )40،20،20  4 )40،40،20 

 وذاْ اػت؟ ٘ادسػتی ٞای تا دیٛاس تاستش ٌضیٙٝدس ٔٛسد ػاختٕاٖ -37

 تاضٙذ.سا٘تی ٔتش ٔی 22ٚ غیش تاستش  35 ( دیٛاسٞای تاستش پیشأٛ٘ی1

 تاضذ.( حذاوثش تعذاد عثمات، دٚ عثمٝ اص سٚی صٔیٗ ٔی2

 تایذ دس یه ساستا تا پی ادأٝ داضتٝ تاضٙذ.دیٛاسٞای تاستش ( 3

 تاضذ.ٞا، وٕه تٝ یىپاسچٍی ساختٕاٖ دس تشاتش ٘یشٚٞای ٚاسدٜ ٔی( ولاف تٙذی آ4ٖ

 تاؿذ.ی ....... ٔیی ...... ٚ صٔاٖ ٘لة دسب، دس ٔشحّٝصٔاٖ ٘لة چٟاسچٛب دسب، دس ٔشحّٝ -38

 واسیواسی، ٘اصن( ٘اصن4 واسیواسی، سفت٘اصن( 3 واسیفتواسی، سسفت( 2 واسیواسی، ٘اصن( سفت1

 ؟تاؿذٕ٘یوذاْ ٌضیٙٝ دس خلٛف اكَٛ عشاحی خا٘ٝ دس الّیٓ ٔؼتذَ ٚ ٔشعٛب، كحیح  -39

 ٌیش٘ذ.ٞای ضیة داس  تٟشٜ ٔیتشای ساخت خا٘ٝ اغّة اص ٔصاِح سثه ٚ سمف( 1

 ساص٘ذ.( خا٘ٝ سا تش سٚی وشسی ٚ یا پیّٛت ٔی2

 ضٛد.ٚصش تاد دسیا، ساختٕاٖ تا عَٛ ٚ عشض ٔساٚی عشاحی ٔی( تا تٛخٝ تٝ خٟت 3

 ٞا تّٙذ ٚ وطیذٜ است.( لذ پٙدش4ٜ

 ٌیشد؟ی تخاستٙذ دسوذاْ تخؾ لشاس ٔی، لایٝٞای پـٓ ٔؼذ٘یتشای جٌّٛیشی اص تشٚص ٔیؼاٖ دس ػایك -40

 ی عایك پطٓ ٔعذ٘ییٝ( ٔیاٖ لا4 ( سٚ تٝ عشف ٌشْ خذاس3 سشد خذاس( سٚ تٝ عشف 2  ( ٔداٚس ٘اصن واسی1

 ٞای تأػیؼاتی ػاختٕاٖ ٞؼتٙذ؟ی چٝ ٔـخلاتی اص ٘مـٝػلایٓ سٚتٝ سٚ، تٝ تشتیة ٘ـاٖ دٞٙذٜ -41

 ی تشٌطت آب ٌشِِْٛٝ -ِِٛٝ آب ٌشْ -ی آب سشد( 1ِِٝٛ

  ی تشٌطت آب ٌشِِْٛٝ -ی تشٌطت آب سشدِِٛٝ -ی آب ٌشِِْٛٝ( 2

 ٞای صائذی تخّیٝ آبِِٛٝ -ی سفت آب ٌشِِْٛٝ -ی آب سشد( 3ِِٝٛ

 ٞای صائذی تخّیٝ آبِِٛٝ -ی تشٌطت آب ٌشِِْٛٝ -ی سفت آب ٌشْ( 4ِِٝٛ

تش ٞا ٔتشاوٓ ٚ فـشدٜ، دس عَٛ ػاَ اص فضاٞای جٙٛب ػاختٕاٖ وٓٞای ػٙتی وذاْ ٔٙغمٝ، تٝ كٛست حیاط ٔشوضی تٛدٜ، پلاٖ خا٘ٝخا٘ٝ -42

 ٞا تیشپٛؽ ٚ وٓ ؿیة ٚ تاصؿٛٞا حذالُ تٛدٜ اػت؟ػٕت ؿٕاَ ػاختٕاٖ لشاس داؿتٝ، ٚ ػمفؿذٜ ٚ تالاس ٚ اتاق اكّی دس اػتفادٜ ٔی

 ( الّیٓ ٔعتذَ ٚ ٔشعٛب4 ( الّیٓ ٌشْ ٚ ٔشعٛب3 ٌشْ ٚ خطه( الّیٓ 2 ( الّیٓ سشد ٚ خطه1

 ؿٛد؟ی دٚ ؿىُ سٚتٝ سٚ، وذاْ ٘تیجٝ حاكُ ٔیتا ٔمایؼٝ -43

 دس صٔستاٖ اص تاتستاٖ وٓ تش است. ، ٔیضاٖ دسیافت آفتاب1( دس ضىُ ضٕاسٜ 1

 تشاست.، ٔیضاٖ دسیافت آفتاب دس صٔستاٖ اص تاتستاٖ تیص 1( دس ضىُ ضٕاسٜ 2

  ، ٔیضاٖ دسیافت آفتاب دس صٔستاٖ اص تاتستاٖ وٓ تش است.2( دس ضىُ ضٕاسٜ 3

 ، ٔیضاٖ دسیافت آفتاب دس صٔستاٖ اص تاتستاٖ تیص تش است.2( دس ضىُ ضٕاسٜ 4
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 تش اص حشاست، دس وذاْ تخؾ پٙجشٜ اػت؟ی خٛسؿیذ، تٝ ٔٙظٛس تٟشٜ ٌیشی تیؾی اؿؼٝاسٌیشی ػغح ٔٙؼىغ وٙٙذٜٔحُ لش -44

   ( پاییٗ پٙدشٜ ٚ تٝ صٛست افمی2    داس( تالای پٙدشٜ تٝ صٛست صاٚی1ٝ

 ( ٚسظ پٙدشٜ ٚ تٝ صٛست صاٚیٝ داس4   سٚی پٙدشٜ ٚ تٝ صٛست عٕٛدی( سٚت3ٝ

 ؿٛد؟ػیؼتاٖ ٚ تّٛچؼتاٖ، تشای ٔتؼادَ وشدٖ دٔا اص وذاْ سٚؽ اػتفادٜ ٔیدس خاسخا٘ٝ ٞای  -45

 ( تٟشٜ ٌیشی اص حذالُ ا٘شطی خٛسضیذ2    ی عشضی )وٛساٖ(، دس فضا( تٟٛی1ٝ

 ( تشٚدت ٘اضی اص تثخیش سغحی آب4  ( تشٚدت ٘اضی اص تطعطع ٔٛج تّٙذ ٌشٔای خذاس3ٜ

 ٜ تیؾ تش اػت؟ؿاخق واٞؾ كذای ٚصٖ یافتٝ، دس وذاْ پٙجش -46

 ( ٔعِٕٛی4  ( دٚخذاس3ٜ   ( دٚتایی2  ی دٚتُ( تا ضیط1ٝ

 واستشد تتٖٛ ٌاصی، دس ػاخت وذاْ ٔٛسد، تیؾ تش اػت؟ -47

 ( ٔخاصٖ ٘فتی4  ( سمف عثمات3 ( دیٛاسٜ ٞای خذاوٙٙذ2ٜ  تّٛن ٞای تتٙی( 1

 ٘اْ لغؼٝ چٛتی سٚتٝ سٚ، چیؼت؟ -48

 ( تّٛ٘ی2       ( ت1ٝٙ

 ( ٌشدٜ ت4ٝٙ      اتیٗو( 3

 ؿٛد؟تا واٞؾ ٔمذاس جزب آب دس آجش، وذاْ ػاسضٝ ایجاد ٔی -49

 ( ضٛسٜ صدٌی تیص اص حذ )آِٛئه(2    ( ا٘ثساط ٚ افت حشاستی1

 ( یخ صدٌی دس صٔستا4ٖ    ( ٘چسثیذٖ ٔلات تٝ آخش3

 وٙٙذٜ، چٙذ ٔیّی ٔتش اػت؟ٞای حشاستی ٔٙؼىغ ی پـت آٖ دس ػایكی ٔیاٖ ٚسق ػایك ٚ جذاسٜحذالُ فاكّٝ -50

1 )25   2 )20   3 )15   4 )10 

 ٞای صیش یىؼاٖ اػت؟واستشد ٔلات ػاسٚج، تا وذاْ یه اص ٔلات -51

 ( پیٝ داس4ٚ  ی آٞه( ضفت3ٝ  ( ٔاسٝ آٞه2  ( ٔاسٝ سیٕا1ٖ

 ػًٙ ٔاِٖٛ: -52

 اص ٔعذٖ دس ٔحُ ٔصشف، تا پته تٝ ضىُ تمشیثی دس ٔی آیذ. ( پس اص استخشاج1

 ( داسای سغحی صاف ٚ صیمّی تٛدٜ ٚ اص آٖ تٝ عٙٛاٖ وف پٛش فضاٞای داخّی، استفادٜ ٔی ضٛد.2

 سٍٙی است وٝ دٚس تا دٚس ٕ٘ای آٖ سا تا لّٓ، تشاش دادٜ ا٘ذ.( 3

 آٖ دس تُٛ٘ ساصی، پُ ساصی ٚ دیٛاسساصی استفادٜ ٔی ضٛد. ( ٕٞاٖ سًٙ تادوٛتٝ ای است وٝ اص4

 داس٘ذ اػتفادٜ ؿٛد. ..جٝ حشاست ٚ سعٛتت تالایی ٞؼتٙذ، تایذ اص ٔلاِحی وٝ ....دس ٔٙاعمی وٝ داسای دس -53

 ( خاصیت خزب آب تالا2    تغییشات حدٕی ٚ تخّخُ صیادی( 1

 ( ٔماٚٔت آب ٚ ٞٛایی4     ( ٔماٚٔت یخ صدٌی3
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 أِٛؼیٖٛ لیش، اص تشویة لیش تا وذاْ ٔادٜ تٝ دػت ٔی آیذ؟ -54

 ( ٘فت4   سٚغٗ( 3   ( تٙضی2ٗ   ( آب1

 ؿٛد؟تشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ػّٕیات خاوی، اصوذاْ ٚاحذ اػتفادٜ ٔی -55

 ( ٔتش ٔىعة4   ( ٔتشٔشتع3   ( ٔتشع2َٛ   ( ت1ٗ

 اٌش پشٚطٜ، جضء عشح ٞای ػٕشا٘ی تاؿذ، چٙذ دسكذ ٔثّؾ وُ پشٚطٜ، تٝ ػٙٛاٖ حك تیٕٝ تٝ ػاصٔاٖ تیٕٝ ٚاسیض ٔی ؿٛد؟ -56

1 )6/1   2 )5   3 )16   4 )7/16 

 ٚاحذ لش٘یض تتٛ٘ی سٚی دیٛاس، چیؼت؟ -57

 ( ٚص4ٖ   ( ٔتشٔشتع3  ( ٔتش ٔىعة2   ( ٔتشع1َٛ

 ضشیة عثمات ػاختٕاٖ سٚ تٝ سٚ؛ وذاْ اػت؟ -58

1 )1 

2 )01/1 

3 )003/1 

4 )013/1  

تاؿذ؟ )ٚصٖ ٔتش، چٝ ٔمذاس ٔی 2ٔتش ٚ استفاع  5/0ٔتش، ػشم  3ٔمذاس ػًٙ ٔلشفی یه دیٛاس ػٍٙی، تا ػًٙ ٞای سیـٝ داس تٝ عَٛ  -59

 ویٌّٛشْ تشٔتشٔىؼة( 1800ػًٙ ٔلشفی 

 تٗ 4/5( 4  تٗ 08/1( 3  ویٌّٛشْ 560( 2  ویٌّٛشْ 5600( 1

 ؿٛ٘ذ؟دػتٍاٜ ٘ظاست ٚ سئیغ واسٌاٜ، تٛػظ چٝ وؼا٘ی ا٘تخاب ٔی -60

 پیٕا٘ىاس -( واسفشٔا2    پیٕا٘ىاس -( أٛس ٟٔٙذسیٗ ٘اظش1

 واسفشٔا -( ٔطاٚس4   ٔطاٚس -ش٘أٝ سیضی( ساصٔاٖ ٔذیشیت ٚ ت3

 

 ؟ٕ٘ی ؿٛدوذاْ سٚؽ اجشای واس، جضء سٚؽ ٞای اجشای واس ٔحؼٛب  -61

 ( ٔذیشیت پیٕا4ٖ   ( پیٕا٘ی3 ( تشاساس ٔتش ٔشتع صیشتٙا2   ( أا٘ی1

٘لة دسپٛؽ  ِِٛٝ تخاسی(، تٝ  دس ٚ پٙجشٜ ی فّضی، واؿی واسی ػغٛح لائٓ، تٟیٝ ٚ -ٚاحذ ا٘ذاصٜ ٌیشی ػّٕیات اجشایی )حفش چاٜ -62

 تشتیة وذاْ اػت؟

 ٔتش عَٛ -ٔتشٔشتع -عذد -( ٔتش ٔىعة2   ضاخٝ -ٔتش ٔشتع -ٍِٙٝ -( ٔتش ع1َٛ

 ضاخٝ -عَٛٔتش -ویٌّٛشْ -( عذد4   عذد -تعٔتشٔش -ویٌّٛشْ -( ٔتشٔىعة3

 ؟ػایك حشاستی، دس وذاْ لؼٕت ػاختٕاٖ اػت (3D Panel)ی دیٛاسٞای ٔحُ اػتفادٜ  -63

 ( ٞیچ وذا4ْ   ( ٞشد3ٚ  ( دیٛاسٞای داخّی2  ( دیٛاسٞای خاسخی1
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 عشح یه وٛؿه ٔیاٖ تاؽ تاؿذ؟ ٕ٘ی تٛا٘ذوذاْ یه اص پلاٖ ٞای صیش،  -73

 

 

 

 

 

 

 

 

 وذاْ ؿىُ ٘ٛسٌیشی، تشای ولاع ٔٙاػة تش اػت؟ -74

 

 اػت؟ ٘أٙاػةوذاْ لیچی، تشای فّضتشی  -75

 

 وذاْ ؿىُ، تشای عشاحی پایذاس یه ٔیض، ٔٙاػة تش اػت؟ -76
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وٙذ، اٚ ػاختٕاٖ سا تٝ وذاْ ؿىُ عثمٝ ٍ٘اٜ ٔی 15ٔتشی تٝ ػاختٕاٖ  150ی دس یه ػاختٕاٖ دٚ عثمٝ ایؼتادٜ ٚ اص فاكّٝ ؿخلی -77

  ٔی تیٙذ؟

 

 

 

 

 

 

تا فشم تأٔیٗ تٟٛیٝ ٚ ٘ٛسٔٙاػة تشای تٕاْ فضاٞا، دس وذاْ یه اص پلاٖ ٞای صیش، ػشٚیغ ٞای تٟذاؿتی دس ٔٛلؼیت ٔٙاػة تشی،  -78

 اػت؟عشاحی ؿذٜ 

 

 

 

 

 

 

 ی ٚیظٌی ٞای صیش ػٕٛٔاً لاتُ سؤیت اػت، تٝ جض:دس ٔیا٘ؼشای خا٘ٝ ٞای لذیٓ ایشا٘ی، ٕٞٝ -79

 ( سیت4ٓ   ( تٙاسة3   ( تماس2ٖ   ( تعاد1َ

 تشی داسد؟دسجإ٘ایی یه پاسویًٙ ػٕٛٔی، وذاْ ٔٛسد ٘مؾ وٓ -80

 ی اعشافٔحذٚدٜ( دستشسی ٞا ٚ تشافیه ٔعاتش 2     ( تشاوٓ تٙاٞای ٔداٚس1

 ٞای حُٕ ٚ ٘مُ عٕٛٔی( ٔٛلعیت پایا4ٝ٘    ی اعشاف( واستشی ٔحذٚد3ٜ

 ٌشفتٝ اػت؟ی ٔتٕشوض تا ٌٙثذی ضخیٓ، تش تالای آٖ، ا٘جاْ ٔیٞا تشاػاع ٘مـٝدس ٔؼٕاسی وذاْ دٚسٜ، عشاحی ػاختٕاٖ -81

 ( ٌٛتیه4  ( سٚٔا٘سه3   ( س٘سا٘س2   ( تاسٚن1

 تٙذ ٔؼّك ٚ عاق تٛیضٜ، اص ٚیظٌی ٞای وذاْ ٔؼٕاسی، دس اسٚپای ؿشتی اػت؟ لٛع ٘یضٜ داس، پـت -82

 ( ٌٛتیه4  ( سٚٔا٘سه3   ( س٘سا٘س2   ( تاسٚن1

 ی كحیح وذاْ اػت؟ی عشاحی وّیؼای ایاكٛفیا، ٌضیٙٝدس ٔٛسد پلاٖ ٚ ؿیٜٛ -83

 ( ٔشوضی، س٘سا٘سی4 ٔشوضی، تیضا٘سی -( ٔحٛسی3 تیضا٘س عِٛی، -( ٔحٛسی2 یّیىایی، سٚٔا٘سهتاس( 1
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 ی خیاتا٘ی( دس ؿٟشػاصی، ٔشتٛط تٝ وذاْ تٕذٖ اػت؟اجشای ٞیپٛدأٛع )ؿثىٝ -84

 ( یٛ٘ا4ٖ   ( ٔصش3  ( سْٚ تاستا2ٖ   تیضا٘س( 1

ایٛا٘ی دٚساٖ تیٕٛسی اػت؛ ٚ واؿی واسی ٔؼشق آٖ اص وأُ تشیٗ ٚ  4ٞای وٓ ٘ظیش ٔؼٕاسی ٔذاسع وذاْ ٔذسػٝ اص ٕ٘ٛ٘ٝ -85

 ٗ ٘ٛع واؿی واسی اػت؟ٔٙاػة تشی

 ( ٘ٛاب ٔطٟذ4  ی خشٌشد( غیاثی3ٝ  ( خاٖ ضیشاص2  چٟاستاغ اصفٟاٖ( 1

  دس ؿٟشػاصی اػلأی، اكّی تشیٗ ػٙلش تاصاس وذاْ اػت؟ -86

 ( لیصشی4ٝ   ( سست3ٝ   ( ساست2ٝ   ( تیٕچ1ٝ

 ػاختٗ ایٛاٖ ٞایی تا تاق ٞای ٌٟٛاسٜ ای، اػاع ٔؼٕاسی وذاْ دٚسٜ اػت؟ -87

 ( ٞخأٙطی4   ( ساسا٘ی3   ( سٚٔی2   ایلأی( 1

 ی پاستی، وذاْ اػت؟دٚ ٚیظٌی ٟٔٓ ٔؼٕاسی ؿیٜٛ -88

 ( ٌٙثذ سٚی ٌٛضٛاسٜ ٚ تىٛیٗ ایٛاٖ تاق داس2   حیاط ٔشوضی ٌٙثذ سٚی ٌٛضٛاسٜ ٚ ( 1

 ( ایٛاٖ تاق داس ٚ چٟاس تالی4    ( ایٛاٖ تاق داس ٚ سٚاق ستٖٛ داس3

 ٔؼاجذ ایشاٖ، دس ٔؼٕاسی اػلأی جٟاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ؿاخق اػت؟ وذاْ ػٙلش دس ٔؼٕاسی -89

 ( ٔحشاب4   ( ٌٙثذ3  ( حیاط ٔشوضی2   ( ایٛا1ٖ

 ؿٛد؟پٛؿؾ صیشیٗ ٌٙثذ، چٝ ٘أیذٜ ٔی -90

 ( وُذُ٘ثٝ، آٞیا4ٝ٘  ( وُِٙٝ ٚ ٌُذُ٘ث3ٝ   ( وُذُ٘ث2ٝ   آٞیا٘ٝ( 1

 ؿٛد؟اختٕا٘ی ٌفتٝ ٔیدس ٔؼٕاسی ػٙتی ایشاٖ ]ٔؼجش[، تٝ وذاْ یه اص ػٙاكش ػ -91

 ( اتاق خصٛصی4   ( سى3ٛ  ( فشٚسفتٍی لٛس2  ٘شدٜ سٍٙی( 1

 ی ٔؼٕاسی صیٍٛسات چـاص٘ثیُ اػت؟تٝ واسٌیشی وذاْ ٔٛسد دس ٔؼٕاسی، ؿاخلٝ -92

 ( ایٛاٖ تاق داس4  ( سًٙ ٚ آخش3   ( ست2ٖٛ  ( تاق ٚ لٛس1

 ٔحُ ٘اظش دسؿىُ سٚتٝ سٚ، وذاْ اػت؟ -93

  B  ٚC( تیٗ ٔحٛس 1

 C  ٚD( تیٗ ٔحٛس 2

 A( ٔحٛس 3

 B( ٔحٛس 4

ی دس پشػىتیٛٞای ٔشوضی، ٞشٌاٜ جؼٕی دس پـت كفحٝ تلٛیش لشاس ٌیشد، ا٘ذاصٜ -94

 پشػپىتیٛ سػٓ ؿذٜ:

 ی خسٓ است.( ٞٓ ا٘ذاص4ٜ تش اص خسٓ است.( وٛچه3  ی خسٓ است.( لشی2ٝٙ ( تضسي تش اص خسٓ است.1

WWW.GhadamYar.com

http://WWW.GhadamYar.com


 ؿٛد؟دس ٞش ػٝ جٟت تٝ كٛست تیضی ٔـاٞذٜ ٔیدس وذاْ پشػپىتیٛ، دایشٜ  -95

 ( واٚاِیش4   ( واتیٙت3  ( پلاٖ اتّیه2  ( ایضٚٔتشیه1

 سٚؽ تشػیٓ ؿىُ سٚتٝ سٚ، وذاْ اػت؟ -96

 ( پلاٖ اتّیه1

  ( خٙشا2َ

 ( واتیٙت3

 ( واٚاِیش4

 دس وذاْ تلٛیش، استفاع دیذ ٘اظش تّٙذتش اػت؟ -97

 

 تشیٕتشیه، چٝ ٘ٛع تلاٚیشی ٞؼتٙذ؟ تلاٚیش ایضٚٔتشیه، دیٕتشیه ٚ -98

 ( ٔشوضی4  ( اٌض٘ٛٔتشیه3   ( استٌٛشافیه2   اتّیه( 1

 تلٛیش سٚتٝ سٚ، چٝ ٘ٛع پشػپىتیٛی اػت؟ -99

 ( اتّیه1

 ( ایضٚٔتشیه2

  ( تشیٕتشیه3

 ( واٚاِیش4

 تاؿذ؟ػٝ ٕ٘ای سٚتٝ سٚ، ٔشتٛط تٝ وذاْ حجٓ ٔی -100
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 صحیح است.« 1»گزینه  -1

   
 ( )

( )

x

x

f x x x

gof x x

g x

 

  



2

2

  

اٛثغ   لطاض ٣ٔ ز٥ٞٓ uضا ثٝ زؾت آٚضزٜ ٚ ؾپؽ زض ػجبضت ثٝ جب٢  uاثتسا وطاٖ ٞب٢ ثبلا ٚ پب٥٤ٗ   auثطا٢ ثٝ زؾت آٚضزٖ ثطز ت

   x x x x      0 1 1  ضا جب٢ ٌصاض٢ ٣ٔ و٥ٙٓ 1ٚ  ٣ٔ0 زا٥٘ٓ زض ٘ت٥جٝ ػسز  0

و

 

 
  

 


1

0

1
2

2
1

1
2

2 1

  

 صحیح است.« 2»گزینه  -2

)اثتسا تبثغ ضا ثط حؿت  راه اول( )x g y  ٔطتت ٣ٔ و٥ٙٓ ٚ ؾپؽ جب٢x  ٚy ٓضا ػٛو ٣ٔ و٥ٙ 

( )x y x
y yx y x y x xy x f x

x y x

  
            

  

12 5 5 5
2 5 5 2

1 2 2
  

ٞطٌبٜ راه دوم(  ,a b f  ٝزض ٘ت٥ج ,b a f   ٣ٔ ثبقس. 1

5وٝ ٘مغٝ     
fنسق ٣ٔ وٙس.               2تٟٙب زض ٌع٤ٙٝ    0 f 



  


1
50

5 0
  

 صحیح است.« 3»گزینه  -3

  حس ضاؾت ; حس چپ ; ٔمساض ٣ٔ ثبقس. شرط پیوستگی:

 

 

٘ت٥جٝ ثٝ اظا٢ تٕب٣ٔ  اؾت زض  ٣ٔa ثبقس ٚ ٔؿتمُ اظ  -2اظ آ٘جب وٝ حس چپ ٚ ضاؾت ٚ ٔمساض ٕٞٛاضٜ ثطاثط 

  پ٥ٛؾتٝ اؾت. x;1ا٤ٗ تبثغ زض ٘مغٝ  aٔمبز٤ط 

 صحیح است.« 2»گزینه  -4

 

 
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...lim lim lim

!
! !

n n n

n n

n n n

n n n n n

n
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 
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 
 

cos sin
cos sin

n nz r i

z r i

 

 

 

 4 4 4 4
  

 ثطز

lim lim
H

x x

x

x

x

  


  

 
1 1

1 1
2

11
2lim

x
ax a a a


     

1
2 2

 حس ضاؾت

 حس چپ ٚ ٔمساض
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r x y
y

Arctg Arctg
x




     


  


2 2 1 1 2

1
4

  

         cos sin cos sin cos sinz i i i i z
 

   
   

                
   
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?

sin

x tgt
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dx
ty t




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cos sin

dy t t
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dx tg t
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d y
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 



  


      
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( , )

m
y x

my x
x x A
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      
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   
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y x x
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

   

   

       

2

2

1

22 2
2

1
122 2
2

1 1 1 3
1 2 1 2 0 1

2 2 2 2

  

 صحیح است.« 2»گزینه  -9

coslim lim lim
H

xx x

Arc x x

x x
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   




   

 



2

11 1

1

2 21 2
11 1 2

2 1

 

 

 پبضأتط٢

 ق٥ت ذظ لبئٓ
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   

 

   

 

   ( )

d x y

d x x

x x x

d x x x

x x

d d

   

 
    

 
 

   
         

 
   

 

 
         

 

2

2 2

2
2 2

2
2 2

2
2 2

4 1

1
4 1

2
1

2 4 2 1
2

0 2 8 3 2 0
1

2 4 1
2

1
2 2 4 2 1 4 1 5 5

2
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, ( )

( )

/

MNP

PDC

CDP CND CDP AMN

CND ABC ABC ABC

MNP CDP

PDC ABC

AMN

ABC

MNP

ABC

S x
M NP P DC

S y

S S S S
C DP C ND C ND A BC

S S S S

S S

S S

S

S

S

S

 

   

 
   

 

 
        

 

   

 
   



2

2

9
25

25 5 3 9
1

64 8 8 64

9 25 5
2

25 64 8

9 25 64 8 8
1 6

64 9 125 5
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r R

R R R R
R r

S
R R R

   
 

  



 
  

  
   

2
2 2 2

2 2

2 2 2

1
3

1 77
7 23 9

9
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واضلاع ٔخّج  C  ٚb  ٚa ٚلت٣ اضتفبع ٞب٢ ٔخّخ٣، نکته: 
c


1
و 

a b

1 1
  

 زض حبِت اَٚ ٔخّج لبئٓ اِعا٤ٚٝ ثٛزٖ ضا ثطضؾ٣ ٣ٔ و٥ٙٓ:

  

 ٔخّج ضا ضؾٓ ٣ٔ و٥ٙٓ:

 صحیح است.« 2»گزینه  -14

  5  ٚ4  ٚ3اػساز علا٣٤ زض ٔخّج لبئٓ اِعا٤ٚٝ 

 ضز قس   

/ /S


 
1 5 2

1 5
2

2 2 2
2 2 2 1 1 1

12 5 10
c a b

     
         

     
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x اضتفبع چٟبض ٚج٣ٟ           x
   

           
   

2 2
2

3 2
2 2 3 22 2

3 2 2 2
 

r S   21
4

2
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 ضّغ ٔخّج ضا زاض٤ٓ. ا٤ٗ ضاحت تط٤ٗ ضٚـ ضؾٓ ٤ه ٔخّج اؼ. پؽ ثب پطٌبض ٚ ذظ وف آٖ ضا ضؾٓ ٣ٔ و٥ٙٓ. 3
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z

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) : ( )

( )

( ), ( )

PN h R x m PN h R x m Rx Rm xm

PM h R x m PM h R x m Rx Rm xm

PN PM R h R x m Rm

R x h h R x

R x R x m Rm R Rm m R

           

           

       

    

         

2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 1

2 2 2 2

1 2 6 2 2 2 2 6 3

4

3 4 2 2 2 2 2 4 4 4 2 6

R Rm m R mR m R m Rm         

2

2 2 2 2 2 22 4 2 2 0 2

  

R m R

PN R DN PN R R m Rm PN R PN R


         
2

2 2 2 2 2 2 2 22 2   
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٤ه ذظ  cm15ضؾٓ ٚ اظ ٚؾظ آٖ ثٝ ا٘ساظٜ ٢  24ضا ثٝ ا٘ساظٜ  BCتٟٙب ضاٜ حُ ا٤ٗ ؾؤاَ ضؾٓ آٖ اؾت. ضّغ 

ضا ثٝ زؾت ٣ٔ  ٥٘DEٕؿبظٞب ضا ضؾٓ وطزٜ ٚ عَٛ  Mٟٔٓ ٥٘ؿت. اظ  AB  ٚACزِرٛاٜ ٣ٔ وك٥ٓ. عَٛ ضّغ 

 آٚض٤ٓ.
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 ثٝ لؿٕت ثبلا٣٤ ٚاضز ٣ٔ قٛز. Pضا ٔحبؾجٝ و٥ٙٓ وٝ زض احط ٥٘ط٢ٚ  Aاثتسا ثب٤س جبثٝ جب٣٤ ضٚ ثٝ ثبلا٢ 

, , ,
P L L

L P P L E E A a
E A

L
P

PL
L

E a Ea

 
      

 



   

21 1
1 1 1 1 1

1 1

1 2 2
1

4

14
4

  

ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙٓ وٝ زض احط وُ ٥٘طٚٞب ثٝ لؿٕت پب٥٤ٗ ٚاضز ٣ٔ قٛز ثطا٢ ثٝ زؾت آٔسٖ ٥٘ط٢ٚ لاظْ ثب٤س  Aزض ٔطحّٝ ٢ ثؼس ثب٤س جبثٝ جب٣٤ ضٚ ثٝ پب٥٤ٗ 

ثبقس ٚ ثٝ ؾٕت ثبلا ثبقس( ثب تٛجٝ ثٝ ٥٘ط٢ٚ  Pثب٤س ثطاثط  2Pثطق٣ اظ لؿٕت پب٥٤ٗ ثع٥٘ٓ. ٕٞبٖ عٛض وٝ زض ثطـ ٔكرم اؾت ثطا٢ ثٝ تؼبزَ ضؾ٥سٖ جؿٓ )

L ،P 2  ضا ٔحبؾجٝ ٣ٔ و٥ٙٓ. 2

وطٜ ٔؿبحت ؾغح قؼبع وطٜ  

R 1 1 ٚ ض٤كٝ ٞب٢ ٔؼبزِٝ:2 2  ضز

 ,L L,E E,A fa22 2
2 2 2 1 2

2 2

2 2 2

1
44

P L
L P P

E A

PL PL
L

E a Ea

     

   
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 ذلاف جٟت ٞٓ ٞؿتٙس ٤ؼ٣ٙ زض لؿٕت اَٚ جبثٝ جب٣٤ ثٝ ؾٕت ثبلا )وك٥س٣ٌ( ٚ زض لؿٕت زْٚ جبثٝ جب٣٤ ثٝ ؾٕت پب٥٤ٗ )فكطز٣ٌ( اؾتچٖٛ ٥٘طٚٞب

1 2L L  ٝ٢ جبثٝ جب٣٤ و٣ّ ٘مغA .اؾت 

1 2 0L L    
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ثطذلاف قىُ ثٝ ظبٞط پ٥چ٥سٜ ؾؤاَ، حُ آٖ ثؿ٥بض ؾبزٜ اؾت. قب٤س ا٤ٗ ٔٛضز وٝ لبة ؾٕت ضاؾت ثب وبثُ 

چؿج٥سٜ اؾت ثٝ ٘ظط وبض ضا زقٛاض وٙس أب عجك ضاٜ حُ ٞب٢ پ٥ك٥ٗ وبف٥ؿت ثطا٢ ثٝ زؾت  Aثٝ تى٥ٝ ٌبٜ 

ٞط چمسض ٞٓ ثبقس ثبظ  Bxٕٔبٖ ث٥ٍط٤ٓ ٚ ٔؿب٢ٚ نفط لطاض ز٥ٞٓ. چٖٛ  A٘ؿجت ثٝ تى٥ٝ ٌبٜ  Byآٚضزٖ 

 ٌكتبٚض ا٤جبز ٣ٕ٘ وٙس چٖٛ ثب آٖ زض ٤ه ضاؾتبؾت. Aحَٛ تى٥ٝ ٌبٜ 

0 20 3 20 2 1 0 100MA By By            

نح٥ح اؾت. أب ٣ٔ تٛاٖ ثب  ٢100 وبض ث٥ٟٛزٜ ا٢ اؾت ٚ ٔكرم اؾت وٝ ٌع٤ٙٝ Bxاؾت پؽ پ٥سا وطزٖ  100فمظ زض ٤ه ٌع٤ٙٝ  Byاظ آ٘جب وٝ 

ضا اثتسا ثٝ زؾت ث٥بٚض٤ٓ چٖٛ ا٤ٗ زٚ ثطاثط ٞٓ ٞؿتٙس ثٝ ز٥ُِ آٖ  Axضا پ٥سا و٥ٙٓ ثب٤س  Bxٞٓ تٛض٥ح زاز: اٌط ثرٛا٥ٞٓ  Bxتٛض٥ح٣ ضٚـ ثٝ زؾت آٚضزٖ 

ٌكتبٚض ث٥ٍط٤ٓ ٚ  ٥Bب٤س. اٌط ٘ؿجت ثٝ تى٥ٝ ٌبٜ ثٝ زؾت ث Ayوبف٥ؿت  ٥٘Axطٚ زاض٘س. ثطا٢ ثٝ زؾت آٚضزٖ  xوٝ فمظ ٥ٕٞٗ زٚ تى٥ٝ ٌبٜ زض ضاؾتب٢ 

60Axچؿج٥سٜ اؾت  Aثٝ تى٥ٝ ٌبٜ  ٢45 ٣ٔ قٛز چٖٛ وبثُ ثب ظا٤ٚٝ 60ثطاثط  Ayٔؿب٢ٚ نفط لطاض ز٥ٞٓ  Ay   ٣ٔ قٛز پؽBx  ٥٘60ع ثطاثط 

 ٣ٔ قٛز.
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ػىؽ اِؼُٕ تى٥ٝ ٌب٣ٞ أب تؼساز  4تى٥ٝ ٌبٜ ٔفه٣ّ اؾت ٤ؼ٣ٙ زاضا٢  2ذطپب٢ ٘كبٖ زازٜ زض قىُ زاضا٢ 

اؾت  3ٔؼبزلات تؼبزَ  0 0 0x yEM F EوFEو    پؽ ا٤ٗ ذطپب ٘بٔؼ٥ٗ اؾت. أب اٌط ٤ى٣ اظ

ا٥٘ٛٓ ٔؿأِٝ ضا اظ ضٚـ ثطـ حُ و٥ٙٓ وٝ ٥٘ط٢ٚ   160زاذ٣ّ تى٥ٝ ٌبٜ ٞب ضا غّتى٣ فطو و٥ٙٓ ٣ٔ ت

 ذٛاٞس ثٛز.

  صحیح است.« 3»گزینه  -24

 آٚض٤ٓ.ٕ٘ٛزاضٞب ضا ثب تٛجٝ ثٝ ػىؽ اِؼُٕ ٞب٢ تى٥ٝ ٌب٣ٞ ٚ اظ ض٢ٚ ٥٘طٚٞب٢ ٚاضزٜ ٚ ا٤ٙىٝ ٔمساض ٥٘طٚٞب وٝ ثطاثط اؾت ثٝ زؾت ٣ٔ

 

 :Aنمودار برش و خمش شکل 
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 ٥٘طٚ    

 ؾغح احط ٥٘طٚ
 ; تٙف

-تى٥ٝ ٌبٜ ٔفه٣ّ ؾٕت چپ ٕٔبٖ ث٥ٍط٤ٓ ػىؽ اِؼُٕ تى٥ٝ ٌبٜ ؾٕت ضا ثٝ زؾت ٣ٔٞب٢ تى٥ٝ ٌب٣ٞ ضا ثٝ زؾت آٚضز. اٌط ٘ؿجت ثٝ اثتسا ثب٤س ػىؽ اِؼُٕ

 آ٤س:

1 2 2

1 1

0 3 2

0 0

M P a P a y a y P

Fy y P P P y P

           

       




  

 پؽ ٕ٘ٛزاض ثب اضبفٝ وطزٖ ػىؽ اِؼُٕ ٞب ثٝ قىُ ضٚثطٚ اؾت. اظ ض٢ٚ ا٤ٗ ٕ٘ٛزاض ثطـ ٚ ذٕف ضا ٣ٔ وك٥ٓ.
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 ثطاثط ثب وُ ؾغح تٕبؼ ٚضق ٚ ثتٗ اؾت پؽ ؾغح ٞبقٛض ذٛضزٜ ثب٤س ٔحبؾجٝ قٛز.زض ا٤ٗ قىُ ؾغح احط ٥٘طٚ 
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 و٥ٙٓثب تٛجٝ ثٝ نطف ٘ظط اظ ٥ّٔٝ افم٣ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔحبؾجٝ ٣ٔ

 i i

i

x A a t a at a
a

at atA
2

2

   
 





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 ٥٘طٚ    

 ؾغح احط ٥٘طٚ
 ; تٙف

   

( )
2 2

2

P
f

a b t b

P b a t


  

 

   
min

cr
I E

P
KL /

2 2 9 6

2 2

2 10 200 10
200 2

1 3 14

      
  


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N N

Fsin

Fcos

Fsin

Fcoa

N m

1

1

2

1

20 2000
100

3
2000 1200

5
4
30 10 5 39

5
4
30 10 5 39

5
3
30 18

5
1200 39 1600 18 18000 18000 100 180

  

 

   

   

 

      
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وكك٣ اؾت ٚ زض ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ثطـ نفط اؾت. زض  Cزض لؿٕت ظ٤ط٤ٗ ت٥ط ٔبوع٤ٕٓ تٙف وكك٣ اؾت ثٙبثط ا٤ٗ ٘مغٝ 

لؿٕت ثبلا٢ ت٥ط ٔبوع٤ٕٓ تٙف فكبض٢ اؾت ٚ زض ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ثطـ نفط اؾت. زض لؿٕت ٚؾظ ت٥ط ٔبوع٤ٕٓ تٙف ثطق٣ 

 اؾت.
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٘ٛػ٣ زاَ ٔؿغح ٤ه عطفٝ ثب ت٥طٞب٢ فطػ٣ اؾت وٝ زض آٖ وبٞف ثبض ٔطزٜ اظ 

اؾتفبزٜ قسٜ اؾت اجعا٢ ؾمف ت٥طچٝ ثّٛن ػجبضتٙس اظ: ٞب٢ تٛذب٣ِ ثّٛن

ٔٙف٣، آضٔبتٛضٞب٢  -ت٥طچٝ، ثّٛن، آضٔبتٛضٞب٢ حطاضت٣، آضٔبتٛضٞب٢ ٕٔبٖ

 ولاف ػطض٣، ثتٗ ؾمف ٚ ... .« ازوب»تم٤ٛت ثطق٣ 

 

 

 

 فبنّٝ

 فبنّٝ
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٤ٌٛٙس. ثٝ ز٥ُِ ا٤ٙىٝ اٌط آجط ثٝ نٛضت انغلاحبً ثٝ ا٤ٗ ػُٕ ظ٘جبة وطزٖ آجط ٣ٔوٙٙس وٝ آجطٞب ضا لجُ اظ ثٝ وبض ثطزٖ زض ز٤ٛاض چ٣ٙ٥ اظ آة اقجبع ٣ٔ

٤ٌٛٙس. ػُٕ ظ٘جبة وطزٖ حسالُ ٤ه ؾبػت لجُ وٙس وٝ ثٝ آٖ ؾٛذتٗ ٔلات ٣ٔذكه ٔهطف قٛز، آة ٔلات ضا ٔى٥سٜ ٚ اظ ؾرت قسٖ آٖ ج٥ٌّٛط٢ ٣ٔ

أب آجطٞب٢ ثٝ وبض ضفتٝ زض اجطا٢ عبق ضطث٣ ظ٘جبة  هطف آٟ٘ب زض ز٤ٛاض چ٣ٙ٥ ج٥ٌّٛط٢ قٛز.اظ ثٙب٣٤ ا٘جبْ قٛز تب ثب ٔكرم قسٖ آجطٞب٢ آِٛئه زاض، اظ ٔ

قٛ٘س، ثٝ ز٥ُِ ا٤ٙىٝ اٌط آجط ظ٘جبة قٛز ؾطػت چؿجٙس٣ٌ آٖ ثب ٔلات ٌچ ٚ ذبن وٓ قسٜ، ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ز٥ُِ اقجبع ثٛزٖ اظ ٣ٕ٘ قٛز ٚ فمظ آة ظزٜ ٣ٔ

 تط٢ ث٥ٗ آجط ٚ ٔلات ثٝ ٚجٛز ث٥ب٤س.ظ٘ٙس تب ٌطزٚغجبض آٟ٘ب قؿتٝ قٛز ٚ پ٥ٛ٘س ل٢ٛب ضا آة ٣ٔقٛز. زض اجطا٢ عبق ضطث٣، آجطٞآة، ؾ٥ٍٙٗ ٣ٔ
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٥ٌطز، لاظْ اؾت لجُ اظ اجطا٢ عبق ضطث٣ آٖ ضا اجطا و٥ٙٓ أب زض ؾمف ت٥طچٝ ثّٛن ٞٓ ثٝ ز٥ُِ ا٤ٙىٝ قٙبغ افم٣ عبق ضطث٣ ظ٤ط ت٥ط آٞٗ ٞب٢ ؾمف لطاض ٣ٔ

 قٛز.اجطا ٣ٔظٔبٖ 

 صحیح است.« 3»گزینه  -34

ٞب٢ ٥ِٛ٘ٛ٤ت٣ ٔمبْٚ زض ثطاثط آتف اؾتفبزٜ تط٘س أب ثب٤س اظ ثّٛنٞب٢ ٥ِٛ٘ٛ٤ت٣ ثٝ ػّت ؾجه تط ثٛزٖ ٔٙبؾتثب تٛجٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثّٛن ٘مف ثبضثط٢ ٘ساضز، ثّٛن

 وطز. )پلاؾتٛفْٛ ضس آتف(

 صحیح است.« 3»گزینه  -35

ٞب٢ ٔؿغح، پؽ اظ اجطا٢ ٤ه لا٤ٝ ػب٤ك ضعٛثت٣ ثبْ تٛؾظ ػب٤ك وبض، وف ذٛاة ٌبِٛا٥٘عٜ آثطٚ تٛؾظ ػب٤ك وبض زض جب٢ ذٛز لطاض ثبْ زض ػب٤ك وبض٢ ضعٛثت٣

ؾب٘ت٣ ٔتط اظ ٞط عطف ثط ض٢ٚ  آٖ اجطا ٣ٔ قٛز تب اظ ٘فٛش ٞطٌٛٚ٘ٝ ضعٛثت اظ ٘ٛاح٣ وٙبض آثطٚ  70ٌطفتٝ ٚ ٤ه لكط ػب٤ك ز٤ٍط )اضبف٣( ثٝ ػطو حسالُ 

 ٌطزز.قٛز، پؽ تٛؾظ ػب٤ك وبض ٘هت ٢٣ٔ قٛز. ثب تٛجٝ ثٝ ا٤ٗ ٘ىتٝ وٝ وف ذٛاة ث٥ٗ زٚ لا٤ٝ ػب٤ك ضعٛثت٣ اجطا ٣ٔج٥ٌّٛط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صحیح است.« 4»گزینه  -36

 ؾب٘ت٣ ٔتط اؾت. 2ؾب٘ت٣ ٔتط ٚ ٕ٘ب  4ؾب٘ت٣ ٔتط، زضپٛـ  4حسالُ ضربٔت ؾًٙ ٞب٢ ٔهطف٣ زض وبضٞب٢ ؾبذتٕب٣٘ وف پّٝ 

 صحیح است.« -»گزینه  -37

 ٥ٞچ وساْ اظ ٌع٤ٙٝ ٞب وبٔلاً غّظ ٥٘ؿت.

 صحیح است.« 1»گزینه  -38

 61آوبز٣ٔ ترهه٣ ٔؼٕبض٢ ل ػٙبنط جعٜٚ 
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 صحیح است.« 3»گزینه  -39

 وك٥س٣ٌ ثٝ ؾٕت زض٤ب ٞؿتٙس ٚ فطْ ٔىؼت ٔؿتغ٥ُ ضا ثٝ ذٛز٢ ٣ٔ ٥ٌط٘س. ذب٘ٝ ٞب زاضا٢

 صحیح است.« 3»گزینه  -41

 49آوبز٣ٔ ترهه٣ ٔؼٕبض٢ ل ٔٛاز ٚ ٔهبِح قٙبذت جعٜٚ 

 صحیح است.« 3»گزینه  -41

 47آوبز٣ٔ ترهه٣ ٔؼٕبض٢ ل تٙظ٥ٓ قطا٤ظ جعٜٚ 

 صحیح است.« 1»گزینه  -42

ذب٘ٝ ٞب٢ ؾٙت٣ زض ال٥ّٓ ؾطز ٚ ذكه ذهٛن٥بت ٔكبثٝ ظ٤بز٢ ثب ال٥ّٓ ٌطْ ٚ ذكه ضا 

فضب٢ قٕبَ ٚ جٙٛة ؾبذتٕبٖ ف تط اظ زاضز. ٣ِٚ تفبٚت آٟ٘ب زض ٘ٛع ؾمف ٚ اؾتفبزٜ ث٥

٣ٔ ثبقس وٝ زض ال٥ّٓ ؾطز ٚ ذكه ث٥ف اظ فضب٢ قٕب٣ِ اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز ٚ زض ال٥ّٓ 

 ٌطْ ٚ ذكه ث٥ف تط اظ فضبٞب٢ جٙٛة ذب٘ٝ اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز.
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 تبثس.٘ىتٝ: ذٛضق٥س زض تبثؿتبٖ ثٝ نٛضت ػٕٛز ٚ زض ظٔؿتبٖ ثٝ نٛضت ٔب٤ُ ثط ؾغح ظ٥ٔٗ ٣ٔ 

آفتبة تبثؿتبٖ ثٝ ؾغٛح افم٣ ثٝ ذٛث٣ ٣ٔ تبثس ٚ آف تبة ظٔؿتبٖ ثٝ ؾغٛح ػٕٛز٢ ثٝ ذٛث٣ ٣ٔ 

 تبثس.

 

ثب تٛجٝ ثٝ ٘ىتٝ ثبلا ٚ فطْ لطاض٥ٌط٢ پٙجطٜ زض 

ٚ جٟت تبثف آفتبة زض  2ٚ 1ؾبذتٕبٖ ٞب٢ قىُ 

، ٥ٔعاٖ زض٤بفت آفتبة زض ظٔؿتبٖ اظ 2قىُ 

 ٣ٔ ثبقس. نح٥ح 4تبثؿتبٖ ث٥ف تط اؾت ٚ ٌع٤ٙٝ 

 

 

 

 صحیح است.« 2»گزینه  -44

٥ٌط٢ ث٥ف تط اظ حطاضت زض ثرف پب٥٤ٗ پٙجطٜ ٚ ثٝ ٔحُ لطاض٥ٌط٢ ؾغٛح ٔٙؼىؽ وٙٙسٜ ٢ اقؼٝ ذٛضق٥س، ثٝ ٔٙظٛض ثٟطٜ

 نٛضت افم٣ ٣ٔ ثبقس ظ٤طا زض ا٤ٗ حبِت اقؼٝ ذٛضق٥س ث٥ف تط٤ٗ ا٘ؼىبؼ ضا ثٝ فضب٢ زاذُ زاضز. 

 ثطا٢ اؾتفبزٜ ث٥ف تط اظ ٘ٛض ذٛضق٥س ِجٝ ز٤ٛاض ثبلا٢ پٙجطٜ ضا پد ٣ٔ وٙٙس. زض ٔٛالؼ٣
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 صحیح است.« 4»گزینه  -45

ؾتفبزٜ ٣ٔ وٙٙس. زض ؾ٥ؿتبٖ ثطا٢ ا٤ٙىٝ ثكٛز ٞٛا٢ ٌطْ ضا ثٝ ٞٛا٢ ٔطعٛة ٚ ٔؼتسَ تجس٤ُ وٙٙس ٚ ثتٛاٖ ٞٛا ضا تحُٕ وٙٙس اظ ذب٘ٝ ٞب٣٤ ثٝ ٘بْ ذبضذب٘ٝ ا

ٞب٣٤ )پٙجطٜ( وٝ زضپكت ذب٘ٝ ٞب ضٚ ثٝ قٕبَ تؼج٥ٝ قسٜ اؾت ثٛتٝ ٞب٢ ذبض لطاض زازٜ ٚ ٞط چٙس ٚلت  آة ثط  ض٢ٚ ذبضٞب ٣ٔ ثبقٙس ٚ ٞٛا٢ پكت زض٤چٝ 

ؾغح٣ آة( وٝ ثٝ ا٤ٗ ذبضذب٘ٝ ٌفتٝ ٣ٔ  ٣ قٛ٘س )ضٚـ ثطٚزت ٘بق٣ اظ تجر٥طذبضٞب ٚ جصة ضعٛثت ثٝ ٞٛا٢ ٔطعٛة ٚ ذٙه تجس٤ُ ٔ ٌطْ ثب ػجٛض اظ ا٤ٗ

 ٚجٛز ٘ساضز.قٛز. زضحبَ حبضط ثب اؾتفبزٜ اظ وِٛط ٚ ... ٥٘بظ٢ ثٝ ا٤ٗ ٥٘ؿت ٚ ز٤ٍطزض ؾ٥ؿتبٖ ٚ ثّٛچؿتبٖ 

 صحیح است.« 2»گزینه  -46

 ٢ ٔكرم اظ ٞٓ لطاض ٣ٔ زٞٙس. اِجتٝ ثبپٙجطٜ ضا زض فبنّٝ 2تب٣٤ اؾتفبزٜ ٣ٔ وٙٙس ثٝ ا٤ٗ نٛضت وٝ  2زض ؾبذتٕبٖ ٞب ثطا٢ وبٞف نسا اظ پٙجطٜ ٞب٢ 

 ٔٛضز اؾتفبزٜ ا٤ٗ فبنّٝ تغ٥٥ط ٣ٔ وٙس. زض عطاح٣ پٙجطٜ ٞب ثب٤س ثٝ ٔؿئّٝ حطاضت ٞٓ تٛجٝ قٛز ٚ ثب پٙجطٜ ٞب٢ زٚجساضٜ ا٤ٗ ٔؿئّٝ ٔطتفغ تٛجٝ ثٝ ٔىبٖ

 ٣ٔ قٛز.

 صحیح است.« 1»گزینه  -47

 85آوبز٣ٔ ترهه٣ ٔؼٕبض٢ ل قٙبذت ٔٛاز ٚ ٔهبِح جعٜٚ 

 صحیح است.« 3»گزینه  -48

 85آوبز٣ٔ ترهه٣ ٔؼٕبض٢ ل  قٙبذت ٔٛاز ٚ ٔهبِح  جعٜٚ

 صحیح است.« 3»گزینه  -49

آ٤س. ذكت ذبْ ضا اظ ذبن ٕ٘ٙبن ٤ب ٌُ ت٥ٟٝ ٣ٔ وٙٙس وٝ آجط ٘ٛػ٣ ؾًٙ ٔهٙٛػ٣ اؾت وٝ پرتٗ ذكت ذبْ ٚ زٌط٣ٌ٘ٛ آٖ ثط احط ٌطٔب ثٝ زؾت ٣ٔ

ٔبؾٝ، فّسؾپبت ٞب، ؾًٙ آٞه، ؾِٛفبت ٞب، ؾِٛفٛضٞب، فؿفبت ٞب، وب٣٘ ٞب٢ ٔرّٛع٣ اظ ذبن ٚ و٣ٕ آة اؾت. ذبن آجط ٔرّٛع٣ اؾت اظ ذبن ضؼ، 

 آٞٗ، ٍٔٙٙع، ٥ٙٔع٤ٓ، ؾس٤ٓ، پتبؾ٥ٓ، ٔٛاز آ٣ِ ٥ٌب٣ٞ ٚ غ٥طٜ. افعا٤ف جصة آة آجط ؾجت ذكه قسٖ ٔلات ٚ وبٞف جصة آة آجط ؾجت ٘چؿج٥سٖ آجط

 ثٝ ٔلات ٣ٔ قٛز.

 صحیح است.« 3»گزینه  -51

 ٣ّ٥ٔ ٔتط ٣ٔ ثبقس. ٢15 پكت آٖ زض ػب٤ك ٞب٢ حطاضت٣ ٔٙؼىؽ وٙٙسٜ ػب٤ك ٚ جساضٜحسالُ فبنّٝ ٢ ٥ٔبٖ ٚضق 

 صحیح است.« 1»گزینه  -51

 117آوبز٣ٔ ترهه٣ ٔؼٕبض٢ ل  قٙبذت ٔٛاز ٚ ٔهبِح جعٜٚ 

 صحیح است.« 4»گزینه  -52
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 ؾغح ٕٞىف ٚ ظ٤ط ٕٞىف ٤ه ٣ٔ ثبقس.ضط٤ت 

 صحیح است.« 4»گزینه  -59

 لاظْ اؾت اثتسا حجٓ ز٤ٛاض ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙٓ ؾپؽ آٖ ضا زض ٚظٖ ٞط ٔتط ٔىؼت ؾًٙ ٔحبؾجٝ و٥ٙٓ.

 صحیح است.« 2»گزینه  -61

قطوت ٞب٢ زِٚت٣ ٤ب ذهٛن٣ ٚ ...( ٚ ٤ب حم٥م٣ )اقربل ػبز٢ ٚ ...( اؾت وٝ اجطا٢ ػ٥ّٕبت ٔٛضٛع قره٥ت حمٛل٣ )ؾبظٔبٖ ٞب٢ زِٚت٣،  کارفرما:

ٞب٢ لب٣٘ٛ٘ وبضفطٔب زض ثبقس. ٕ٘ب٤ٙسٌبٖ ٚ جب٘ك٢ٗ٥ ٤ه عطف لطاضزاز ٣ٕٔ٘ب٤س ٚ أضب وٙٙسٜضا ثطاؾبؼ اؾٙبز ٚ ٔساضن ٔؼ٥ٗ ثٝ پ٥ٕب٘ىبض ٚاٌصاض ٣ٔ پ٥ٕبٖ

 حىٓ فطٔب ٞؿتٙس.

ٞب٢ زِٚت٣ ٤ب ذهٛن٣ ٚ ...( ٚ ٤ب حم٥م٣ )اقربل ػبز٢ ٚ ...( اؾت وٝ اجطا٢ ػ٥ّٕبت ٔٛضٛع پ٥ٕبٖ ضا ثطاؾبؼ قره٥ت حمٛل٣ )ٔب٘ٙس ؾبظٔبٖ پیمانکار:

 س.اؾت. ٕ٘ب٤ٙسٌبٖ ٚ جب٘ك٥ٗ ٞب٢ لب٣٘ٛ٘ پ٥ٕب٘ىبض، زض حىٓ پ٥ٕب٘ىبض ٞؿت٢ٙ عطف ز٤ٍط پ٥ٕبٖ اؾٙبز ٚ ٔساضن ٔؼ٥ٗ ثٝ ػٟسٜ ٌطفتٝ اؾت ٚ أضب وٙٙسٜ

 صحیح است.« 2»گزینه  -61

 159آوبز٣ٔ ترهه٣ ٔؼٕبض٢ ل ٔتطٜ ٚ ثطآٚضز جعٜٚ 

 صحیح است.« 3»گزینه  -62

 ثبقس.ٚاحس ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ حفط چبٜ ٔتط ٔىؼت، زض ٚ پٙجطٜ فّع٢ و٥ٌّٛطْ وبق٣ وبض٢ ؾغٛح لبئٓ ٔتطٔطثغ ٚ ت٥ٟٝ ٚ ٘هت زضپٛـ ِِٛٝ ثربض٢ ػسز ٣ٔ

 صحیح است.« 3»گزینه  -63

-ٞب٢ ثب ؾبذتبض پبُ٘قٛز. ؾبذتٕبٖپبُ٘ )تط٢ ز٢ ٚاَ(: زض ا٤ٗ ز٤ٛاضٞب قجىٝ ٔف ث٥ط٣٘ٚ ٚ زاذ٣ّ نفحبت )ٞط زٚ عطف( ثب ثتٗ ض٤ع زا٘ٝ پبق٣ ٣ٔ تط٢ ز٢

 ٞب٢ پ٥ف ؾبذتٝ ثطذٛضزاض اؾت.ٞب٢ ؾٝ ثؼس٢ زض ظٔطٜ ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ پ٥ف ؾبذتٝ ٔحؿٛة قسٜ ٚ اظ أت٥بظات ؾبذتٕبٖ

 صحیح است.« 3»گزینه  -64

وٙس. اضتفبع وف پٙجطٜ تغ٥٥ط ٣ٔ cm15تب  cm105تغ٥٥ط ٣ٔ وٙس. اضتفبع پٙجطٜ ٞب ٔؼٕٛلاً اظ  cm15ثب ٌبْ  cm360تب  cm60ػطو پٙجطٜ ٞب ٔؼٕٛلاً اظ 

 ثٝ ثبلا تغ٥٥ط ٣ٔ وٙس. 160ٚ ثطا٢ فضبٞب٢ ؾط٤ٚؽ اظ  120تب  90، ثطا٢ آقپعذب٘ٝ اظ 90تب  70ذٛاة اظ ثطا٢ اتبق 

 صحیح است.« 4»گزینه  -65

ثٝ  ٔكرم وطزٖ تطاظ وف ٞب٢ ٔرتّف ؾبذتٕبٖ ٘ؿجت ثٝ ٤ىس٤ٍط ٚ ؾغح ٔجٙب، ثطا٢ ذٛا٘سٖ ٚ اجطا٢ زضؾت ٞط پطٚغٜ ٢ ؾبذتٕب٣٘ ا٥ٕٞت ظ٤بز٢ زاضز.

آٖ ضا وٙٙس. ٚ اضتفبع ٢ ٕٞىف ثٝ ػٙٛاٖ ؾغح ٔجٙب ٔكرم ٥ٕٞ٣ٔٗ جٟت زض ٘مكٝ ٞب٢ ؾبذتٕب٣٘، ٤ه ؾغح ان٣ّ ٚ ٔكرم ضا زض ٘عز٤ى٣ عجمٝ

٥ٌ٘ٛصاض٢  –وٙٙس. ؾغٛح ثبلاتط ضا ثب ػلأت + ٚ ؾغٛح پب٥٤ٗ تط اظ ؾغح ٔٙجب ضا ثب ػلأت ٚ تطاظ ؾغٛح ز٤ٍط ضا ٘ؿجت ثٝ آٖ ٥ٌ٘ٛصاض٢ ٣ٔ وٙٙسٔكرم ٣ٔ

 وٙٙس.٣ٔ

       ػلأت تؼ٥٥ٗ وس اضتفبػ٣ )٥ٌ٘ٛصاض٢، تطاظ٤ٛ٘ؿ٣( زض پلاٖ ٣ٔ ثبقس.      ٚ زض ٔمبعغ ٕ٘بٞب 

 صحیح است.« 3»گزینه  -66

ٔم٥بؼ ٔٙبؾت ثطا٢ پلاٖ ٔٛلؼ٥ت 
1
200

 ثبقس.٣ٔ 
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 صحیح است.« 2»گزینه  -67

ا٤ٗ  ثبقس.٘كبٖ زٞٙسٜ ػب٤ك حطاضت٣ ٣ٔ  قىُ 

 صحیح است.« 3»گزینه  -68

٢ ٚاٖ ا٘جبْ ؾب٘ت٣ ٔتط ثبلاتط اظ ِجٝ 10ٞب ػب٤ك ضعٛثت٣ تب ؾب٘ت٣ ٔتط ثبلاتط اظ وف تٕبْ قسٜ ؾط٤ٚؽ ذٛاٞس ثٛز. زض پكت ٚاٖ 10اضتفبع ػب٤ك ضعٛثت٣ تب 

 وٙٙس.قسٜ ٚ زض ا٤ٗ اضتفبع ثٝ ٔٙظٛض ا٤جبز چؿجٙس٣ٌ ٔبث٥ٗ ٔلات ٚ ػب٤ك اظ تٛضؾ٣ٕ٥ اؾتفبزٜ ٣ٔ

 صحیح است.« 3»گزینه  -69

-حطاضت٣ ٘ساض٤ٓ. زض ال٥ّٓ ٌطْ ٚ ؾطز ؾٕت ذبضد ٣ٔ قٛز. ٞط ال٥ّٓ ٔطعٛة وٝ ٥٘بظ٢ ثٝ ػب٤كػب٤ك حطاضت٣ زض ٞط نٛضت ؾٕت ذبضد ز٤ٛاض ٌصاقتٝ ٣ٔ

وٝ ثٝ ز٤ٛاض اظ زاذُ فطنت ثس٥ٞٓ تب ٌطٔب٢ زاذُ ضٚ زضذٛزـ شذ٥طٜ وٙس ٚ زض قت ثٝ فضب٢ زاذُ ا٘تمبَ ثسٞس. لا٤ٝ ثربضثٙس ٞٓ زض ٔٙبعك  ٌصاض٤ٓ

 قٛز.ؾطزؾ٥ط ثٝ ض٢ٚ لا٤ٝ ػب٤ك حطاضت٣ لطاض زازٜ ٣ٔ

 صحیح است.« 4»گزینه  -71

 68آوبز٣ٔ ترهه٣ ٔؼٕبض٢ ل تطؾ٥ٓ ف٣ٙ جعٜٚ 

 صحیح است.« 1»گزینه  -71

 ا٤ٗ تؿت اؾت. لبٖ٘ٛ ذغٛط ق٥ت زاض و٥ّس حُ

٢ ٌط٤ع ذغٛط ق٥ت زاض نؼٛز٢ زض ثبلا٢ ذظ افك ٚ زل٥مبً زض ضاؾتب٢ ػٕٛز٢ ٘مغٝ ٢ ٌط٤ع٘مغٝ

 ذظ لطاض زاضز. پلاٖ آٖ
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 ا٢ ا٤جبز ٘كٛز.٘ٛض٥ٌط٢ ترتٝ ثب٤س عٛض٢ ثبقس وٝ ضس ٘ٛض ٘كٛز ٤ب ٘ٛض ذ٥طٜ وٙٙسٜ تخته: -1

 ٘ٛض٥ٌط٢ ثطا٢ زا٘ف آٔٛظاٖ ضاؾت زؾت ثب٤س ثٝ ٘ح٢ٛ ثبقس وٝ ؾب٤ٝ ثٝ ض٢ٚ ٥ٔع  آٟ٘ب ٥٘بفتس.ایجاد سایه بر روی میس دانش آموزان:  -2
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ثطا٢ ثط٤سٖ فّع ثٝ ٥٘ط٣٤ٚ ث٥ف اظ ٥٘ط٢ٚ عج٥ؼ٣ اؾت ٥٘بظ اؾت پؽ زٚضوطزٖ ِٛلا٢ ل٥چ٣ اظ زؾتٝ ٥٘ط٢ٚ ثطـ 

 ٚجٛز زاضز. ٢1 و٥ٙٓ. ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ زض تٕبْ ٌع٤ٙٝ ٞب ثٝ جع ٌع٤ٙٝل٥چ٣ ضا ظ٤بز ٚ جبثٝ جب٣٤ آٖ ضا وٓ ٣ٔ
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زا٥٘س ذظ افك ث٥بٍ٘ط اضتفبع ٘بظط اؾت. چٖٛ ٘بظط زض اضتفبع زٚ عجمٝ اؾت. ذظ افك ٥٘ع ثب٤س ؾبذتٕبٖ ضا زض ٕٞبٖ عجمٝ لغغ وٙس. ثب ا٤ٗ وٝ ٣ٔ ٕٞبٖ عٛض

ٍبٜ وٙس نح٥ح اؾت ٚ اٌط ثٝ نٛضت افم٣ ٘ ٢2 قٛز. حبَ اٌط ٘بظط ثطا٢ ز٤سٖ ؾبذتٕبٖ ؾطذٛز ضا ثبلا ث٥ٍطز ٌع٤ٙٝحصف ٣ٔ 4ٚ  3ٞب٢ تح٥ُّ ٌع٤ٙٝ

 ٢ ٘بظط تب ؾبذتٕبٖ ٘بظط لاظْ ٥٘ؿت وٝ ؾطذٛز ضا ثبلا ث٥ٍطز.نح٥ح اؾت. ثب تٛجٝ ثٝ اضتفبع ٘بظط ٚ اضتفبع ؾبذتٕبٖ ٚ فبنّٝ ٢1 ٌع٤ٙٝ

 

 

 

 

 

 صحیح است.« 2»گزینه  -78

ذٛاة ان٣ّ )ٚاِس٤ٗ( تؼج٥ٝ قٛز. ؾط٤ٚؽ ٞب ٤ب حسالُ زض اتبق آ٤س ٚ ثٟتط اؾت زض اتبقؾط٤ٚؽ ٞب٢ ثٟساقت٣ جعء ػطنٝ ذهٛن٣ ذب٘ٝ ثٝ حؿبة ٣ٔ

اِٛت ٚ زؾتك٣٤ٛ اؾت ٤ب ٕٔىٗ اؾت حسالُ زاضا٢ ٤ه ضذت وٗ ٚ زٚـ ؾبزٜ ثبقس. زض ذب٘ٝ ٞب٢ وٛچه ثطا٢ ٔجٕٛػٝ  ثٟساقت٣ قبُٔ ٚاٖ حٕبْ، زٚـ، ت

اِٛت( زض ا٤ٗ اتبق ٞب٢ ذٛاة اظ ٤ه ؾط٤ٚؽ ثٟساقت٣ ٔكتطن اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز، وٝ ثٟتط اؾت ا٤ٗ فضبٞب ثٝ عٛض ٔؿتمُ ا ظ ٞٓ عطاح٣ قٛ٘س. )حٕبْ ٚ ت

اِٛت   فضب٢ ٚضٚز٢ ذب٘ٝ ٤ب ضاٞطٚ.ثٝ نٛضت ثٟتط اؾت وٝ حٕبْ ثٝ اتبق ٞب٢ ذٛاة ٘عز٤ه ثبقس ٚ ت
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ٔتٙبٚة، تىطاض تىب٣ّٔ ٚ تىطاض ، تىطاض ٤ىٙٛاذتتىطاض ض٤تٓ: ػجبضت اؾت اظ ٞطٌٛ٘ٝ قىُ، ضً٘، ٔٛلؼ٥ت ٚ حطوت، عجك ٘ظ٣ٕ ذبل ٚ ٔؼ٥ٗ. ا٘ٛاع ض٤تٓ: 

 ٔٛج٣
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 ٞب ٚ تطاف٥ه ٔؼبثط ٔحسٚزٜ ٢ اعطاف ٚ وبضثط٢ ٔحسٚزٜ اعطاف ٘مف زض عطاح٣ آٖ زاضز. زض جبٕ٘ب٣٤ ٤ه پبضو٥ًٙ ػ٣ٕٔٛ تطاوٓ ثٙبٞب٢ ٔجبٚض، زؾتطؾ٣
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وبض اٚ قجىٝ ثٙس٢ قٟطٞب ٤ٛ٘بٖ ثٛز وٝ پؽ  ٢ ثبظؾبظ٢ قٟط ٥ّ٥ٔٛتؽ تٛؾظ اٚ ت٥ٟٝ قس. اؾبؼ٥ٞپٛزأٛؼ ٤ى٣ اظ ٔؼٕبضاٖ قٟط ٥ّ٥ٔٛتؽ ٤ٛ٘بٖ ثٛز. ٘مكٝ

ؾبزٜ  اظ آٖ قٟطٞب٢ ٤ٛ٘ب٣٘ ثٝ نٛضت قغط٘ج٣ ؾبذتٝ قس٘س. ٥ٞپٛزأٛؼ قٟطؾبظ٢ ضا ث٥كتط اظ ِحبػ تأ٥ٔٗ  آؾب٤ف ٚ ت٥ٟٝ احت٥بجبت ضٚظٔطٜ ثٝ ٘ح٢ٛ

ثتٛا٘ٙس ٔب٤حتبد ذٛز ضا اظ ثبظاضٞب٢ ٘عز٤ه فطاٞٓ ؾبظ٘س.  ٞب٣٤ تكى٥ُ قٛز وٝ ؾبوٙبٖ ٞط ٔحٌّٝفت وٝ قٟط ثب٤ؿت٣ اظ ٔحّٝزاز ٚ ٣ٔٔٛضز تٛجٝ لطاض ٣ٔ

 ا٤ٗ ٘ظط٤ٝ اٚ اظ ظٔبٖ ٤ٛ٘ب٥٘بٖ ٔغطح ٚ اجطا قس.
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لٛاْ لٕط٢ ؾبذتٝ قسٜ اؾت. ا٤ٗ ؾبذتٕبٖ ظ٤جبتط٤ٗ ٔسضؾٝ ا٤طاٖ اؾت. ا٤ٗ وبض تٛؾظ  848تب  842ٞب٢ ٔسضؾٝ غ٥بح٥ٝ ذطٌطز، ٥ٔبٖ ذٛاف ٚ جبْ زض ؾبَ

اِس٤ٗ ق٥طاظ٢ ٚ ثؼس اٚ پؿطـ غ٥بث اِس٤ٗ ؾبذتٝ قسٜ اؾت. ا٤ٗ ٔسضؾٝ ثٝ ٘بْ غ٥بث 

اِس٤ٗ پ٥طاحٕس ذٛاف٣ ٚظ٤ط قبٞطخ ٘بٍٔصاض٢ قسٜ ٚ زض ٥ٔبٖ ٔساضؼ ا٤طاٖ زض زلت ٚ 

بظ ٚ  تٙٛع زض وبض ٚ پلاٖ ٚ ٥٘ع تٙٛع زض آٔٛز وبُٔ تط٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾت. زض پلاٖ ٟ٘

عجمٝ اؾت. اظ ِحبػ ٘ٛع وبضثٙس٢ ٚ  2جطٜ ٞب٢ آٖ ٘ر٥طٞب٢ ظ٤جب٣٤ ٚجٛز زاضز. ح

لٛ٘ؽ ٤ه احط فٛق اِؼبزٜ اؾت. لٛ٘ؽ ٞب٢ آٖ ثؼض٣ ثٝ نٛضت پتىبٖ ٚ ثؼض٣ ثٝ 

 ثبقس. ا٤ٗ ثٙب زض ٔجٕٛع ٤ه ٔٛظٜ ٞٙط٢ اؾت.نٛضت چفت آ٤ٚع )آ٤ٚرتٝ ثٝ ؾمف( ٣ٔ
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 86آوبز٣ٔ ترهه٣ ٔؼٕبض٢ ل  تبض٤د ٔؼٕبض٢جعٜٚ 
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ا٤ٗ ػٟس ثطاؾبؼ ٔؼٕبض٢ ث٣ٔٛ ٚ ٘ٛاح٣ ذكه ٔطوع٢ ٚ قطل٣ ا٤طاٖ ث٥ٙبٖ ٌصاض٢ قسٜ اؾت.  ثٝ عٛض و٣ّ زضثبض٠ ٔؼٕبض٢ ؾبؾب٣٘ ثب٤س ٌفت وٝ: ٔؼٕبض٢

ز٤ٍط اث١٥ٙ ؾطظ٥ٔٗ ٞب٢ قٕبَ، پٛقف ٔؿغح ٚ احساث ا٤ٛاٖ ٞب ٚ تبلاضٞب٢ ؾتٖٛ زاض ٤ب ثٝ ػجبضت ثس٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ زض اث١٥ٙ ثعضي ؾّغٙت٣ ٞربٔٙك٣ 

ٚ آتكىسٜ ٞب، پٛقف ٞب٢ ٌٙجس٢ ٚ ؾبذت ا٤ٛاٖ ٞب٢  ؾطٔكك ان٣ّ ٔؼٕبضاٖ ٚ ؾبظ٘سٌبٖ آٟ٘ب ثٛزٜ اؾت ٚ زض اث١٥ٙ ػٟس ؾبؾب٣٘ اػٓ اظ  وبخ ٞب٢ ؾّغٙت٣

ضا تكى٥ُ ٣ٔ زازٜ اؾت. ثٝ ػجبضت٣ ٔؼٕبضاٖ  ثب تبق ٞب٢ ضطث٣ )ٌبٞٛاضٜ ا٢( ٚ چٟبض تبل٣ ٞب٢ ٔرهٛل آتكىسٜ ٔتساَٚ ثٛزٜ ٚ اؾبؼ ٔؼٕبض٢ ػٟس ؾبؾب٣٘

 ُٔ ثطؾب٘ٙس.زٚضٜ ؾبؾب٣٘ ثب زلت ٚ حٛنّٝ تٕبْ تٛا٘ؿتٙس ؾجه ٔؼٕبض٢ وٝ تٛؾظ ٔؼٕبضاٖ پبضت٣ آغبظ ٌطز٤سٜ ثٛز ضا اضتمب ثركٙس ٚ آٖ ضا ثٝ ٔطحّٝ تىب
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ثٝ  زاض٘س، لْٛ ز٤ٍط٢ ثٝ ٘بْ پبضت٥بٖ، ٔؼٕبض٢ وبٔلاً ٔتفبٚت٣ ضا تى٤ٛٗ ثرك٥س٘س. پبضت٥بٖ ثب حطوتزض قٕبَ ذبٚض٢ ا٤طاٖ وٝ ا٤ٙه وكٛضٞب٢ آؾ٥ب٢ ٥ٔب٘ٝ لطاض 

٤ٛ٘ب٣٘ ٚ  ؾ٢ٛ ثبذتط، ٔمساض ظ٤بز٢ اظ لّٕطٚ ؾّٛو٥بٖ ضا تؿر٥ط وطز٘س ٣ِٚ ثطا٢ ٔست٣ ٞط زٚ قبٞٙكب٣ٞ ٚجٛز زاقت. ٔؼٕبض٢ پبضت٥بٖ، ثب تطو٥ت ػٙبنط

ض ٟٔٓ پبضت٥بٖ زض ظ٥ٔٙٝ آٚضز ٚ ثب تجس٤س ح٥بت ٔجسز ثٝ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٕ٘بز٢ عطح ا٤طا٣٘ پطزاذت. زٚوب ٚجٛزثٝ ا٤طا٣٘ ق٥ٜٛ جس٤س ٚ ث٣ ٘ظ٥ط٢ ضا زض ٔؼٕبض٢ 

ح٥بت٣ ٢ ٔؼٕبض٢ ٤ى٣ زؾت٥بث٣ ثٝ ٌٙجس ض٢ٚ ٌٛقٛاضٜ ٚ ز٤ٍط٢ تى٤ٛٗ ا٤طاٖ عبلساض اؾت وٝ ٞط زٚ زض ضقس ٔؼٕبض٢ ا٤طا٣٘ زض زٚضٜ ٞب٢ ٚاپؿ٥ٗ ٘مف 

 .زاقت
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ٞب٢ ٔؿبجس ا٤طاٖ اظ ٘ظط اضتفبع ٚ تٙبؾجبت ف٣ٙ ٚ ػٙبنط قٛز. ا٤ٛاٖطاٖ ٔكبٞسٜ ٣ٔثسٖٚ تطز٤س ظ٤جبتط٤ٗ ٚ ػب٣ِ تط٤ٗ ا٤ٛاٖ ٞب، زض ٔؿبجس ٚ ثٙبٞب٢ اؾلا٣ٔ ا٤

ثٝ لسض٢ ظ٤جب اؾت وٝ ٣ٕ٘ تٛاٖ  ٞبتعئ٣ٙ٥ زض ث٥ٗ ؾب٤ط ثٙبٞب ٚ ٔؿبجس اؾلا٣ٔ وكٛضٞب٢ جٟبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔٙحهط ثٝ فطز ٞؿتٙس. تٙٛع ٚ ظ٤جب٣٤ ثؼض٣ اظ ا٤ٛاٖ

 ٣٘ ظ٤جب٣٤ ذبل ٔجٕٛػٝ ذٛز ضا زاضز.آٖ ٞب ضا ثب ٤ىس٤ٍط ٔمب٤ؿٝ وطز. ٞط ا٤ٛا
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 ثبقس.آ٥ٞب٘ٝ: ثٝ ٔؼ٣ٙ جٕجٕٝ، زض ٌٙجسٞب٢ زٚ پٛؾتٝ، پٛقف ظ٤ط٤ٗ ضا ٤ٌٛٙس. ثٝ وط٘جٝ ٥٘ع ٔؼطٚف ٣ٔ  :ٚاغٜ قٙبؾ٣ ؾجه قٙبؾ٣ پ٥ط٥٘ب
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 قٛز.ٔٙغمٝ جٙٛث٣ ا٤طاٖ اؾتفبزٜ ٣ٔثبقس وٝ زض ٔؼجط ثٝ ٔؼٙب٢ ٘طزٜ ٞب٢ چٛث٣ ٚ فّع٢ ٣ٔ
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ا٤ٗ ثٙب اَٚ آ٘ىٝ ثط ض٢ٚ آجطٞب٢ ٕ٘ب ذغٛع٣ ثٝ قىُ ذظ ٥ٔر٣ وٝ ٕٞبٖ ذظ ا٤لا٣ٔ اؾت حه قسٜ اؾت وٝ اوخط آٟ٘ب زاضا٢ ٤ه ٘ٛقتٝ  زٚ ٤ٚػ٣ٌ ٟٔٓ

ز. قىُ آٖ ٞٓ زضثبضٜ ا٤ٙكٛق٥ٙبن اؾت. زْٚ آ٘ىٝ لس٣ٕ٤ تط٤ٗ عبق لٛؾ٣ قىُ ا٤طاٖ زض ظ٤ٍٛضات چغبظ٘ج٥ُ ٚ زض ؾمف پّٝ ٞب٢ آٖ ثٝ ٚضٛح ٔكبٞسٜ وط

 ق ٞب ثسٖٚ ت٥عٜ ٕٞب٘ٙس لؿٕت٣ اظ وٕبٖ زا٤طٜ اؾت وٝ ثٝ آٖ عبق ٌٟٛاضٜ ا٢ ٤ٌٛٙس.ا٤ٗ عب
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CV ٝ٢ ٌط٤ع )وٝ ٢ ٌط٤ع ٞٓ اؾت. زض قىُ ؾؤاَ اظ ٘مغ٤ٝب ٔطوع ز٤س ٔؼ٥بض ضاؾت ٚ چپ٣ ٘ؿجت ثٝ ٘بظط اؾت. ا٤ٗ ٘مغٝ زض پطؾپىت٥ٛ ٤ه ٘مغٝ ا٢، ٘مغ

 اؾت. B  ٚCاؾت پؽ ٘بظط ٥٘ع ث٥ٗ  B  ٚCوك٥ٓ ا٤ٗ ذظ ث٥ٗ ٕٛز٢ ٣ٔاؾت( ذغ٣ ػ CVا٤ٗ جب  
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٢ ٢ ته٤ٛط وٛچىتط اظ ا٘ساظٜاٌط جؿٓ ج٢ّٛ پطزٜ ٢ ته٤ٛط ثبقس ته٤ٛط جؿٓ ض٢ٚ پطزٜ

 ٚالؼ٣ جؿٓ اؾت.

ٚ  ٢ ٚالؼ٣ اؾت٢ ته٤ٛط ثبقس ته٤ٛط وٛچىتط اظ ا٘ساظٜثٝ ٥ٕٞٗ تطت٥ت اٌط جؿٓ پكت پطزٜ

 ٢ ته٤ٛط ثبقس ته٤ٛط ثٝ ا٘ساظٜ جؿٓ وك٥سٜ ٣ٔ قٛز.اٌط جؿٓ ض٢ٚ پطزٜ
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 پلاٖ زض پلاٖ اث٥ّه. -2ٕ٘ب زض ٕ٘ب اث٥ّه  -1قٛز: زا٤طٜ زض تهب٤ٚط ٔٛاظ٢ زض زٚ جب ثٝ نٛضت زا٤طٜ وك٥سٜ ٣ٔ

 ا٤عٚٔتط٤ه نح٥ح اؾت.٢ وبث٥ٙت ٚ وبٚا٥ِط جعٚ تهب٤ٚط ٕ٘ب اث٥ّه ٞؿتٙس پؽ ٌع٤ٙٝ
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اٌط وؿط ٤بَ ٔٛضة زض ٕ٘ب اث٥ّه 
1
2

ا٥ِٚط ٚ اٌط  1ثبقس ته٤ٛط وبث٥ٙت، اٌط   ثب٤س وب
2
3

٤ب  
3
4

 ثبقس جٙطاَ اؾت. 
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ث٥كتط٤ٗ ٚ زض  وٝ ؾمف ٤ه ذظ ز٤سٜ ٣ٔ قٛز اضتفبع زض حبِت« 2»ثٝ ؾٕت ثبلا ثطٚز ٚجٝ ثبلا٣٤ )ؾمف( ضا وٕتط ٣ٔ ث٥ٙس پؽ زضٌع٤ٙٝ ٢ ٞط چمسض ٘بظط 

 وٝ ٚجٝ پب٣ٙ٥٤ وٕتط ز٤سٜ ٣ٔ قٛز اضتفبع ٘بظط وٕتط٤ٗ حبِت اؾت.« 3»ٌع٤ٙٝ 

 صحیح است.« 3»گزینه  -98

 110آوبز٣ٔ ترهه٣ ٔؼٕبض٢ ل پطؾپىت٥ٛ جعٜٚ 

 صحیح است.« 2»گزینه  -99

 ٢ ا٤عٚٔتط٤ه ثٛزٖ ته٤ٛط اؾت.زضجٝ ث٥ٗ ٔحٛضٞب ٘كبٖ زٞٙسٜ 120ظا٤ٚٝ ٢ 
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