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 21  نقطه    از ـ O    به ارتفاع h              از سطح زمين گلوله كوچكي را در شرايط خلا با سرعت اوليه m

s
كنـيم اگـر      بالا پرتاب مـي    در امتداد قائم به سمت       4

m متر است؟  چندh ثانيه به زمين برسد، ارتفاع 6گلوله پس از 
(g )

s
 21    

1 (6  2 (36  3 (4  4 (24  

 22 اب سرعت متوسط اتومبيلي كه از حال سكون با شتـm

s231آيد در   به حركت در مي ثانيه اول حركت چند متر بر ثانيه است؟   

1 (3  2 (15  3 (1  4 (12  

 23  تي متر و فاز اوليه آن    سان 5 ثانيه است دامنه حركت آن       4زمان تناوب يك حركت سينوسي      ـ
 ثانيه از 6باشد بعد اين حركت پس از   راديان مي6

  متر است؟ آغاز  حركت چند سانتي
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 24 در يك عدسي همگرا فاصله جسم از تصوير مجازيشـcm5متر است؟ ست فاصله كانوني عدسي چند سانتي و طول تصوير دو برابر جسم ا   
1 (5  2  (2  3 (1  4 (3   
 25  امواج حاصل از ارتعاشات نقطه      ـO      كه معادله آن در SI    به صورت  O /Y sin( t) 2  Mاگر معادله نقطه    . ودش   است، در محيطي منتشر مي     8

 قرار دارد برابرO از نقطه dكه به فاصله  M /
d

Y sin( t )


  2 8    باشد سرعت انتشار در اين محيط چند متر بر ثانيه است؟2

1 (8  2 (16  3 (4  4 (3  

 26 بيشترين سرعت نوسانگري ـm

s
 و بيشترين شتاب آن2 m

s22زمان تناوب آن چند ثانيه است؟.  است  

1 (



5  2 (
 


1  3 (/ 2   4 (/ 1    

 27 2 گرم آب 75 گرم يخ صفر درجه سلسيوس را در 25ـ8كنيم اگر گرماي نهان يخ  ارد مي درجه سلسيوس و كالري بر گرم باشد، دماي تعادل 
  شود؟  چند درجه سلسيوس مي

  صفر ) 4  16) 3  6) 2  5) 1
 28 87 درجه سلسيوس به 27با يك فرآيند هم حجم  دماي گازي را از  ـشود؟ ند برابر ميرسانيم چگالي گاز چ  سلسيوس مي  

1 (2/1  2 (2/3  3 (1  4 (/ 8  
 29 معادله  ابعادي ـP.Vكدام است؟   

1 (ML T2 2  2 (ML T2  3 (MLT2  4 (ML T2 2  
 30  ضريب انبساط طولي فلزي    ـ/ K  5 12 5  است دماي يك ميله از آن فلز را چند درجه سلسيوس افزايش دهيم تا بـر طـول آن تقريبـاً بـه     1

  اندازه يك هزارم طول اوليه اضافه شود؟ 
1 (5   2 (4   3 (6   4 (3   

  شناسي و مصالح ساختماني، مكانيك خاك و تكنولوژي بتن زمين

 31 انفصال بين گوشته و هسته در عمق ـ 29كيلومتري زمين چه نام دارد؟   
  موهورويچ) 4  كنراد) 3  لهمان) 2  وشرت ـ گوتنبرگ) 1
 32 استراتوپاز كدام است؟ـ   

  .حد نهايي استراتوسفر است) 2  .مگن استانتهاي جو ه) 1
  .حد نهايي مزوسفر است) 4  .لايه مرزي بين تروپوسفر و استراتوسفر است) 3
 33 ترين بخش ليتوسفر چه نام دارد؟ خارجيـ  

  پوسته) 4  گوشته) 3  هسته) 2  جبه) 1
 34 نامند؟ بافت سنگهاي آذرين با بلورهاي درشت را چه ميـ  

  ايشيشه) 4  پورفيري) 3  روليتيميك) 2  گرونو) 1
 35 ناحيه سطح آب دريا تا عمق ـ  2شود؟  متري چه ناميده مي  

  آبخيز آزاد) 4  كليواژ) 3  ايفلات قاره) 2  ايشيب قاره) 1
 36 پوسته پاييني زمين كه از سيليسيوم و منيزيم تشكيل شده چه نام دارد؟ـ   

  جبه) 4  سيما) 3  هگوشت) 2  سيال) 1
 37 گويندزلزله  مي........... شوند، اي كه امواج زلزله از آن منتشر ميبه نقطهـ.  

  كانون سطحي) 4  مركز سطحي) 3  مركز) 2  كانون) 1
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 38 ترين امواج زلزله كدام امواج است؟ سريعـ  
1 (L  2 (S  3( P  4 (ريلي  
 39 اي اقيانوس آرام قرار دارد؟هاي دنيا در كمربند زلزله چند درصد از زلزلهـ  

1 (75  2 (8    3 (9  4 (45  
 40 اي درخشان چه نام دارد؟ سنگ شيشهـ  

  ابسيدين) 4  ريوليت) 3  توف) 2  پوميس) 1
 41 ماگما با ـ5باشد؟ درصد سيليس موجود از كدام نوع مي  

  بازالتي) 4  گرانيتي) 3  ريوليتي) 2  آندزيتي) 1
 42 گويند........... شوند كه اين خاصيت را ها هنگام شكستن در امتداد سطوح ورقه ورقه مي سنگـ.  

  برخان ) 4  مثاندر) 3  ندفلاسيو) 2  شيستوزيته) 1
 43 علت اضافه كردن خاك رسي به ملات گچ كدام است؟ـ   

  جويي در مصرف گچ  صرفه) 4  افزايش زودگيري) 3  افزايش پلاستيسيته گچ) 2  ديرگيري گچ) 1
 44 وظيفه تالك در سراميك كدام است؟ـ  

  د شيميايي عدم جذب موا) 4  صيقلي كردن) 3  مقاوم كردن) 2  غيرقابل نفوذ كردن) 1
 45 شود؟ بر اثر هيدراته شدن آهك كدام محيط ايجاد ميـ  

  بازي و سرد) 4  اسيدي و گرم) 3  اسيدي و سرد) 2  بازي و گرم) 1
 46 كدام پيوند بهترين نوع پيوند در آجركاري است؟ ـ  

  بلوكي) 4  خاجي) 3  هلندي) 2  كله و راسته) 1
 47 ت؟هاس سنگ مرمر جزء كدام دسته از سنگـ  

  آذرين دروني ) 4  دگرگوني) 3  آذرين بيروني) 2  رسوبي) 1
 48 رود؟ روش مخروط ماسه براي تعيين كدام مشخصات خاك به كار ميـ  

  وزن مخصوص خشك خاك متراكم) 2  ظرفيت باربري خاك) 1
  نفوذپذيري خاك ريزدانه ) 4  نشست پلاستيك خاك) 3
49 شود؟ دهد چه ناميده ميگچي كه تمام آب تبلور خود را از دست بـ  

  ساختماني) 4  مرمري) 3  ژيپس) 2  انيدريد) 1
 50 آيد؟ آهك دولوميتي از تركيب آهك با كدام ماده به دست ميـ  

  كربنات منيزيم ) 4  كربنات آلومينيم) 3  كربنات كلسيم) 2  كربنات سديم) 1
 51 بيشترين ماده تشكيل دهنده سيمان كدام است؟ ـ  

  سيليكات كلسيم ) 4  كربنات منيزيم) 3  كربنات پتاسيم) 2  نيمسيليكات آلومي) 1
 52 هستند............................ تا ................. قيرهاي سخت داراي درجه نفوذي بين ـ .  

1 (6  ،8   2 (1 ،6   3 (5  ،6   4 (1 ،4   
 53 شود؟ شكن استفاده مي براي پودر كردن سيمان و گچ از كدام سنگـ  

  فكي ) 4  اي گلوله) 3  مخروطي) 2  چكشي) 1
 54 ب انحنا كدام است؟رابطه ضريـ  
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 55 نامند؟ نسبت حجم حفرات خاك به حجم كل خاك را چه ميـ  
  درجه اشباع ) 4  پوكي) 3  ها چگالي دانه) 2  تخلخل) 1
 56 عملكرد آزمايش هيدرومتري كدام است؟ ـ  

  چگالي مصالح درشت دانه ) 4  چگالي مصالح ريزدانه) 3  بندي مصالح ريزدانه دانه) 2  بندي مصالح درشت دانه دانه) 1
 57 و پوكي 74/2 درصد و چگالي 12درجه اشباع خاكي با رطوبت ـ  /    كدام است؟ 45

1 (2/1  2 (/15  3 (1/2  4 (/ 4  
 58 نامند را حد انقباض مي................. و ....................... حد فاصل بين حالت ـ.  

  نيمه جامد ـ مايع ) 4  جامد ـ نيمه جامد) 3  خميري ـ مايع) 2  نيمه جامد ـ خميري) 1
 59 براساس سيستم ـAASHTOنامند؟  ميليمتر را چه مي2/76 الي 2 رات بين ذ  

  رس ) 4  لاي) 3  شن) 2  ماسه) 1
 60 كنند؟ بندي مي ها را به دو گروه بزرگ ريزدانه و درشت دانه تقسيم بندي خاك كدام سيستم طبقهـ  

  يونيفايد) FAA  3 (AASHTO 4) 2  بندي متحد طبقه) 1
 61 ـGC؟باشد  علامت اختصاري كدام نوع خاك مي  

  دار  شن رس) 4 دار شن لاي) 3  دار ماسه رس) 2  دار ماسه لاي) 1
 62 دهند؟ بندي يونيفايد با كدام علامت اختصاري نشان مي بندي شده را براساس طبقه ماسه بد دانهـ  

1 (SL  2 (SP  3 (CM 4 (CW   
 63 شود؟ رطوبت بهينه خاك با كدام آزمايش تعيين ميـ  

  بارگذاري صفحه ) 4 هيدرومتري) 3  حد رواني) 2  تراكم) 1
 64 اي كدام غلتك مناسب است؟ هاي دانه براي متراكم كردن خاكـ  

  چرخ فولادي) 4 ارتعاشي) 3  بزي پاچه) 2  چرخ لاستيكي) 1
 65 كنند؟ در آزمايش تراكم پروكتور استاندارد هر لايه خاك را با چند ضربه چكش متراكم ميـ  

1 (2  2 (25  3 (15 4 (1  
 66 حداقل عمل گمانه براي شناخت خاك زير فونداسيون چند متر است؟ـ  

1 (1  2 (5/2  3 (/ 5 4 (2  
 67 عملكرد اصلي فولاد در بتن كدام است؟ـ  

  م بتنكاهش حج) 4  جبران ضعف اجرايي بتن) 3  افزايش نيروي فشاري) 2  افزايش نيروي كششي) 1
 68 تحمل نيروي برشي و جلوگيري از ترك وظيفه كدام شكل ميلگرد است؟ ـ  

  خرك ) 4  خاموت) 3  ادُكا) 2  ركابي) 1
 69 زايي كدام سيمان بيشتر است؟  حرارتـ  

  پرتلند معمولي ) 4  ضدسولفات) 3  زود سخت شونده) 2  اصلاح شده) 1
 70 ن مناسب است؟ريزي در هواي سرد كدام نوع سيما براي بتنـ  

1 (2  2 (1  3 (3  4 (5   
 71 حالت ـBucklingكدام است؟   

  افزايش حجم شن ناشي از رطوبت) 2  افزايش حجم ماسه ناشي از رطوبت) 1
  كاهش حجم ماسه ناشي از دماي محيط ) 4  دپوي مصالح درشت دانه) 3
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 72 طبق استاندارد ـASTMكند؟ ي كدام شماره الك حد شن و ماسه را تعيين م  

1 (8  2 (3
3) 3   اينچ8

  4) 4   اينچ4

 73 علت افزودن سنگ گچ به كلينگر كدام است؟ـ  
  جلوگيري از گيرش سريع سيمان) 2  افزايش حرارت هيدراسيون) 1
  افزايش جذب آب ) 4  افزايش مقاومت سيمان) 3
 74 شود؟ بتن در كارگاه از كدام آزمايش استفاده ميبراي كنترل كيفيت ـ  

  انقباض) 4  اسلامپ) 3  افت حرارتي) 2  كارايي) 1
 75 تاثير پليمرها به عنوان افزودني بر بتن كدام است؟ـ  

  افزايش زمان گيرش بتن) 2  افزايش دوام و چسبندگي بتن) 1
  افزايش نفوذپذيري بتن) 4  كاهش مقاومت فشاري بتن) 3
76 رود بتن به كار مي................... ايش فاكتور تراكم براي تعيين آزمـ.  

  كارايي) 4  نفوذپذيري) 3  مقاومت) 2  زمان گيرش) 1
 77 زدگي  با ايجاد حباب هوا در بتن مقاومت آن در برابر يخـ . .....................  

  .كند تغيير نمي) 2  .شود كم مي) 1
  . يابد ياد سپس كاهش ميابتدا ز) 4  .شود زياد مي) 3
 78 فيلر چيست؟ـ  

  پيچ مهار كننده ) 4  واشر درزگير) 3  قالب پركننده) 2  واشر ضدآب) 1
 79 هاي تيرچه بلوك كدام است؟ عملكرد كلاف مياني در سقفـ  

  تثبيت بلوك سقف) 2  توزيع يكنواخت بار روي سقف) 1
  كاهش مصرف بتن) 4  افزايش مقاومت بتن) 3
 80 ان مناسب ويبره در داخل بتن حدوداً چند ثانيه است؟زمـ  

3 تا 2) 2   5كمتر از ) 1   3 (1 2 تا  4 (5 15 تا   

  كشي ساختمان  برداري و نقشه سازي، نقشه محوطه

 81 دهنده چيست؟  مقابل نشان مقطعـ   
   طرفه كانيو يك) 1
  ترانشه ) 2
  كانيو دو طرفه ) 3
  كانال سرپوشيده) 4
 82 شود؟ براي تعيين درصد كوبيدگي خاك از كدام آزمايش استفاده ميـ  

 C.B.R) 4  مارشال) 3  آنجلس لوس) 2  دانسيته صحرايي) 1

 83 قير محلول كندگير ـ )MC-70( آيد به دست مي......... خالص با  از تركيب قيرهاي .  
  نفت سياه) 4  آب) 3  بنزين) 2  روغن موتور) 1
 84 در زيرسازي محوطه كدام مخلوط براي شفته آهك مناسب است؟ـ  

  رس و ماسه) 4  رس و شن) 3  رس و قلوه سنگ) 2  لاي و شن) 1
 85 ها چند درصد است؟ حداكثر شيب رامپ براي عبور اتومبيلـ  

1 (12  2 (15  3 (8  4 (1  
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 86 علت اساسي تخريب روسازي آسفالت كدام است؟ـ  
  بندي نامناسب دانه) 2  وجود قير اضافي) 1
 هاي گردگوشه در مخلوط وجود سنگ) 4  كوبيدن نامناسب آسفالت) 3

 87 شود؟ لايه زيرين آسفالت در روسازي چه ناميده ميـ  
  توپكاه) 4  بيندر) 3  اودكا) 2  سيتكا ) 1
 88 حداكثر ارتفاع ديوارهاي وزني چند متر است؟ـ  

1 (8/1  2 (4/2  3 (2/1  4 (2/3  
 89 ها و كنار جاده مناسب هستند؟ هاي سطحي جاده با دبي بالا كدام مقاطع براي جوي جهت دفع آبـ  

  ذوزنقه) 4  مثلثي) 3  اي دايره) 2  مستطيل) 1

 90اي به مقياس طول شعاع اين زمين بر روي نقشه.  متر مربع است314كل اي ش ـ مساحت زميني دايره
 
1

  متر است؟  چند سانتي4
1 (5/2  2 (5  3 (5/1  4 (2  
 91ـ آزيموت كدام است؟  

  . سازد اي كه يك امتداد در جهت عقربه ساعت با شمال شبكه مي زاويه) 1
  . سازد قربه ساعت با شمال حقيقي مياي كه يك امتداد در جهت ع زاويه) 2
  . سازد اي كه يك امتداد در جهت عقربه ساعت با خط استوا مي زاويه) 3
  . سازد النهار مي اي كه يك امتداد در جهت عقربه ساعت با نصف زاويه) 4
 92شود؟ ـ مجموع زواياي داخلي يك پيمايش با كدام رابطه بيان مي  

1(( n )2 4 18    2((n ) 4 9  3(( n )2 4 9  4((n ) 4 18   
 93ـ ژيزمان يك امتداد كدام است؟  

  . سازد ها ميxاي كه امتداد در خلاف جهت عقربه ساعت با محور  زاويه) 1
  . سازد ها ميyاي كه امتداد در جهت عقربه ساعت با محور  زاويه) 2
  . سازد اي كه امتداد در جهت عقربه ساعت با شمال طبيعي مي زاويه) 3
  . سازد اي كه امتداد در جهت عقربه ساعت با شمال مغناطيسي مي زاويه) 4
 94شود؟ ـ در جايي كه استقرار ترازياب در فواصل برابر از دو نقطه وجود نداشته باشد، از كدام ترازيابي استفاده مي  

  تدريجي ) 4  شعاعي) 3   مختلط)2  متقابل ) 1
 95 ،درجه است ژيزمان آن امتداد چند درجه است؟43ـ زاويه حامل يك امتداد كه در ربع سوم قرار دارد   

1 (133  2(3 3  3 (223  4 (412  
 96فرمول پله كدام است؟ـ   

1 (h b  2 62 64  2 (b h  2 62 64  3 (h b  2 62 64  4 (b h  2 62 64  
 97دهد؟ ها، و محل تجهيزات را نشان مي   كدام خط اندازه محل استقرار و ابعاد درها، پنجرهـ  

  ها شكستگي) 4  رابط) 3  سرتاسري) 2  موقعيت) 1
 98دهد؟  نشان مي شكل نشان داده شده جزئيات كدام قسمت از ساختمان راـ    

  كاري ديوار سرويس عايق) 1
  كاري ديوار خارجي عايق) 2
  پناه كاري ديوار جان عايق) 3
  كاري ديوار زيرزمين عايق) 4
 99اي خطوط   در پرسپكتيو دونقطهـ……….   

  .افقي با صفحه تصوير موازي هستند) 2  .قائم با صفحه تصوير متقاطع هستند) 1
  .مايل با صفحه تصوير موازي هستند) 4  .ازي هستندقائم با صفحه تصوير مو) 3
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 100نماي روبرو شكل داده شده كدام است؟ـ    
  
  

    
)1(  )2(  )3(  )4(    

  )كارگاهي، ساختماني و راهسازي(آلات   ماشين

 101 نامند؟ ريزي را چه مي برداري و خاك عمليات خاكـ  
  رواداري) 4  اصلاح ) 3  تعادل ) 2  تنظيم شيب ) 1
 102 آلات در هر سال كدام است؟ ساعت عمر مفيد ماشينـ  

1 (28   2 (32  3 (2   4 (48   
 103شود؟ ـ حجم خاك در حالت طبيعي بر حسب كدام واحد بيان مي  

  متر مكعب قرضه) 4  متر مربع قرضه ) 3  تر مربع كوبيدهم) 2  مترمكعب دپو) 1
 104 شود؟ ظرفيت جرثقيل با كدام عامل تعيين ميـ  

  وزن وزنه تعادل) 4  نوع زمين ) 3  شعاع عمل ) 2  اندازه قالب) 1
 105 شود؟ آلات با كدام فرمول بيان مي مخارج عمليات بارگيري و حمل در واحد حجم توسط ماشينـ  

1(  2(  

3 (  4(  

 106 هاي غيرپلاستيكي تقريباً چند درصد رطوبت اپتيمم آزمايشگاه است؟ رطوبت اپتيمم كارگاه خاكـ  
1 (9  2 (75  3 (8   4 (6   
 107 است؟ زمان ثابت حمل براي اسكريپر در محاسبات چند دقيقهـ   

1 (5/2  2 (5/1  3 (4  4 (1  
 108 كننده كدام است؟ اي نيروي متراكم هاي شبكه در غلتكـ  

  ضربه ـ كنترل) 4  هارتعاش ـ ضرب) 3  كنترل ـ ارتعاش) 2  وزن استاتيكي ـ ضربه) 1
 109 گيرد؟ شكن در ابتدا مورد استفاده قرار مي براي خرد كردن مصالح سنگي كدام سنگـ  

  فكي) 4  غلتكي ) 3  مخروطي) 2  چكشي) 1
 110 عملكرد ريپر كدام است؟ـ  

  شيار زدن زمين) 4  متراكم كردن زمين ) 3  كندن زمين ) 2  هموار و تسطيح زمين ) 1

  2 و 1ايستايي 

 111 شود؟ با فرض بارگذاري ثابت اگر مساحت مقطع نصف شود، تنش چند برابر ميـ  

1(1
2  2(2  3(1  4(1

4  

 112 هر چه درصد كربن فولاد زيادتر باشد ـ..............  
  .شود ر ميسختي، جهندگي و فنريت بيشت) 2  .شود جهندگي و فنريت كم مي) 1
  .شود سختي كم و فنريت بيشتر مي) 4  .شود سختي زياد و فنريت كم مي) 3

 

هاي حمل در واحد  مخارج ماشين
ان ز

 سيكل حمل در واحد زمان

 هاي حمل در واحد زمان مخارج ماشين
 سيكل حمل در واحد زمان

ها در واحد زمان مخارج كليه ماشين
ن توليد در واحد زمان ميزا

 ها در واحد زمان مخارج كليه ماشين
ميزان توليد در واحد زمان 

هاي حمل در واحد زمان مخارج ماشين
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  90 آزاد آزمون پاسخنامه
  رياضي

log   »2«ـ گزينه 1 (x ) log (x )   2
3 31 1 3  

x x
log (x ) log (x ) log ( ) x x x x

x x

 
               

 

2 22 2 2
3 3 3

1 11 3 1 1 3 1 3 9 3 13 3    
x

(x )(x )
x




       

55 2 2  

x log ( ) log log log      2
2 2 2

4 4 22
1 15 5 3 2 2  

 

n:جمله عمومي تصاعد هندسي برابر است با »3«ـ گزينه 2
na a q  1

ه از رابطه  جملnو همچنين مجموع 1
n

n
a (q )

S
q





1 1

  .آيد  بدست مي1

  a a a a q    2
1 3 1 11 1  

a a a a (a a ) a a a a a a a q a q                   3
1 2 3 4 1 3 2 4 2 4 2 4 1 13 3 1 3 2 2  

q(a a q ) q   2
1 1

1
2 2  

q a a ( ) a a a a          2
1 1 1 1 1 1

12 2 1 4 1 5 1 5  

n

n

( )a (q )
S S ( ) /

q


       

 

6
1 6

1 2 11 1 15 64 1 63 12 61 2 1 5 5  

 

ta  ) جهت يادآوري(فرمول  »1«ـ گزينه 3 c a b d c
A | A | ad bc , A , A

b d c d n b a| A |
      

                
1 1  

tgx  :پس داريم
A | A | tg x

tgx cos x

 
     
 

2
2

1 111  

tgx tgx
A N cos x

tgx tgx| A |

cos x

              
1 2

2

1 11 1
1 1 1  

cos x cos x tgx cos x cos xsin x

cos x tgx cos x cos xsin x cos x

   
   
       

2 2 2

2 2 2  

t tgx
A

tgx

 
   

1
1  

t cos x cos x sin x tgx cos x sin x cos xsin x cos x sin x
A A

tgx sin x cos xcos xsin x cos x cos xsin x cos x sin x


      
                    

2 2 2
1

2 2 2
1 2 2 2

1 2 22
  

 
   : را به خود بگيرند پس داريم2تواند مقدار بيشتر و كمتر از   نميy, x واضح است كه Aبا توجه به رابطه  »4«ـ گزينه 4

x y y y ( , ) A           2 22 4 4 2    
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y z
( , ) A

x ( ) y y y , ( , ) A

( , ) A


  

             
  

2 2 2
1 1

1 1 4 3 1 1
11

   

( , ) A

x y y y , ( , ) A

( , ) A


          
  

2 2
1

1 1 4 3 1 11
1 1


  

x y y ( , ) A       22 4 2    
  .باشد  عضو مي13 داراي Aي  پس رابطه

 
  )فاصله رفت تا مركز آينه(كز عمق آينه در مر : C –قطر قاعده  : D – فاصله كانوني به : f  »2«ـ گزينه 5

  D
f C / cm

C C
      

2 2 2168 16872 16 24 516 16 72   
 

xبا توجه به اينكه در مختصات قطبي ديديم  »4«ـ گزينه 6 r cos  و y rsin با تقسيم طرفين دو رابطه داريم  .y
tan

x
 پس:  

  y
y x tg

x

 
              

31 1 4 4  
 

x  : باشد، داريم  تابع اصلي ميy تابع معكوس، همان x با توجه به اين كه  »1«ـ گزينه 7 x x      4 2 2  
x فقط به ازاي4 با توجه به گزينه  2 آيد پس  بدست مي4 مقدارf ( )  1 4   . باشد  مي2

 

جه به اين كهبا تو »3«ـ گزينه 8
u
[u] ~ u


باشد  مي
x

[ ] ~
x x


1   : باشد و داريم  مي1

x
lim (xsin x[ ]) ( sin x ) sin

x x x
          

1 1 1 1 1


   

)شود باشد ضرب آن در صفر برابر مي  يك مقدار كراندار ميsinچونكه sin )   .  

: نكته
x
lim x

x

    

1 1


  

 
نهايت بدست آوريم و براي اين كار جهت ساده كـردن مطلـب بزرگتـرين جملـه صـورت و       براي يافتن وضعيت دنباله بايد حد دنباله را در بي       »2«ـ گزينه   9

  : آوريم بزرگترين جمله مخرج را نگهداشته و حد را به دست مي 
n n n

n nx n
lim { } lim { }

  


 

 1 1
1 2 2 2

3 2 2 n2 


 1
2

2
  

  . ي همگرا، حتماً كراندار است ت و طبق قضيه هر دنباله همگراس2دنباله به عدد 

n به ازاي 13 اول دنباله برابر  مقدار جمله
  . ي صعودي است شود پس اين دنباله يك دنباله  مي2نهايت برابر  باشد و چون حد دنباله در بي  مي4

 

aها  مثبت باشد و با توجه به گزينهaباشد، بايد  ميه به شكل تابع كه به صورتبا توج »1«ـ گزينه 10 1باشد و داريم  مي :  y x bx x  3 2 3  
اكسترمم نسبي ندارد و از طرفي شيب تابع در يـك نقطـه بـا    چون نمودار تابع  (ي مضاعف داشته باشد       همچنين با توجه به شكل تابع، مشتق تابع بايد ريشه         

y  : پس داريم) طول مثبت صفر است  x bx   23 2 3  
b ac ( b) ( )( ) b b b                  2 2 2 24 2 4 3 3 4 36 9 3  

bبه ازاي  3داريم  :  y x x (x x ) (x ) x               2 2 23 6 3 3 2 1 1 1  
bچون به ازاي    3  ي مضاعف مثبت شده است پس فقط        طول ريشهb  3         مضاعف داراي طول مثبـت    قابل قبول است چرا كه با توجه به شكل ريشه 

) برابر(a,b)پس دوتايي مرتب. است , )1   . شود  مي3
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  عمرانـ90پاسخنامه آزمون آزاد  12  

xبراي اين كه تابع در نقطه  »3«ـ گزينه 11 1پذير باشد بايد مقدار مشتق تابع و خود تابع در نقطه  مشتقx 1پيوسته باشد .  

xx  :شرط پيوسته بودن تابع x x
f (x) a b a b

ax b x

          
 

2 12 1 1 2 1
1

  

xx  :شرط پيوسته بودن مشتق تابع x
f (x) a a

a x
         

12 2 1 2 1 21   

a
b

a b

 
     

11
  

 
  : براي بدست آوردن طول نقاط اكسترمم تابع، بايد ابتدا از تابع اصلي مشتق بگيريم »4«گزينه ـ 12

xx x
y x x x x (x )(x )

xx x
  

                      
2 2 22 1 1 2 2 2 1 14 1 2 1  

  . آوريم ي اكسترمم را بدست مي با استفاده از آزمون مشتق اول، نوع نقطه
x

y

y


   

1 2
 

  
  

xپس     .  باشد ي مينيمم تابع مي  طول نقطه2
 

dy  : اي داريم با استفاده از قاعده مشتق توابع زنجيره »1«ـ گزينه 13 dy dx

dt dx dt
   

t

x t

dy
( sin x cos x) ( )

dt t



 
     

1
16

1
4

12
2

  

dy
( sin cos )

dt

 
    



12 214 4 2 4


2

2


2
2
 2  2  

 

duي  با استفاده از رابطه »3«ـ گزينه 14 u
Arcsin

aa u



 2 2

x  :داريم
dx

x 


2
2

4
3

1
  

x du
dx Arcsin u Arcsin(x )

(x ) u
   

 
 

2
2

2
2 2

2 2 2
1 2 3 3 33 2 2 2 21 1

  

u x
(Arcsin( ) Arcsin( )) ( )

du xdx

      


2 3 1 3
2 2 2 6 42

   

 

) بايد مقدارx4براي بدست آوردن ضريب »2«ـ گزينه 15 ) x
y

!

44
xرا در نقطه ) مشتق چهارم (4  بسط مك لورن. ( بدست آوريم(  

x x ( ) x xy e e y e e     1  
x( ) x x ( ) x x ( ) x xy e e y e e y e e             2 3 4 1 1   

  . نيست4!شود و ديگر نيازي به محاسبه  برابر صفر ميx4پس ضريب
 

  

Max Min
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  :ريمآوريم و دا  را بدست ميZي همگن بودن  با استفاده از قضيه اويلر، ابتدا درجه »2«ـ گزينه 16

y y y y
Z x sin x sin x sin x sin

x x x x


         



1
2  

1ي  همگن از درجهZپس تابع 
xباشد پس حاصل  مي2 z

x y
x y

 


 
z برابر است با

1
2.   

 
  : گرفته شود پس داريمxنتگرال برحسب متغير  و سپس اyگيري بايد ابتدا انتگرال برحسب متغير   در انتگرال جهت سهولت   »1«ـ گزينه 17

  
x

xy x x
xydydx x( ) dx x( )dx x dx ( ) ( )          

2 2 2 2 22 2 42 3 24 2 2 2 4 82 2 4    
    

 
  )فرمول جهت يادآوري( »1«ـ گزينه 18

i
e

y
z x yi r , r x y , tan

x
      2 2  

i i i( )z r e , z r e z .z r r e      1 2 1 21 1 2 2 1 2 1 2  

ii
r

z i z r e ey
tg

x




   
      

     


1
1

41 1 1
1

1 1 2
1 21 11 4

  

i
r

Z i Z e
tg




   
      

     


2
62 2

2

3 1 2
3 21 3

3 63
  

i i i i i

Z Z ( e )( e ) e e (cos isin ) (cos isin ) 
    

   
      4 6 4 6 121 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 15 1512 12  

ieي شته باشيد كه از رابطهتوجه دا cos isin    ايم  استفاده كرده .  
 

fشرط كامل بودن يك معادله ديفرانسيل به فرم  »4«ـ گزينه 19 (x)dx g(x)dy  آن است كه داشته باشيم :f g

y x

 


 
.  

axy dx bx y dy 3 2 22   
f

axy
y

y
bxy

x












2

2

6
6

2
a x y2  2b x y2 a b


  



3  

 
yطول قوس منحني  »2«ـ گزينه 20 f (x)در فاصله [a,b]آيد ي روبرو بدست مي   از رابطه .    

    
b

a
f (x) dx     طول قوس21

y (x ) y (x ) x x (x ) x x           
3 1

12 2 2 2 4 22 21 1 32 2 2 2 2 13 3 2  

x
x x dx (x ) dx (x )dx ( x)             

3 3 3 34 2 2 2 2 3 272 1 1 1 3 123 3  
طول قوس   

 

  

 ربع اول

 ربع چهارم

 2به توان
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  فيزيك 

yبا استفاده از رابطه       »1«ينه  ـ گز 21 gt v t y    21
اينكـه  كنـد و بـا توجـه بـه       كه مكان جسم در حركت سقوط آزاد را برحسب زمان بيان مـي  2

    .رد را بدست آوh ارتفاع اوليه گلوله يا همان yتوان  سرعت اوليه و زمان پرواز گلوله معلوم است به راحتي مي  

  h gt v t h ( ) h (m)                 2 21 5 6 4 6 6 62y y gt v t    21
2 

 
 ثانيـه  1جايي متحـرك در   بنابراين لازم است كه ابتدا جابه. جايي آن بخش بر زمان حركت       سرعت متوسط يك متحرك برابر است با جابه         »2«ـ گزينه   22

    :ه به شتاب ثابت بودن حركت عبارت است از اول حركتش را بدست آوريم كه با توج

V x at m       2 21 1 3 1 152 2     

x  :توان سرعت متوسط اتومبيل را بدست آورد  حال به راحتي مي m
V

t s


  


15 151



     

 
xبا توجه به رابطه حركت نوساني يعني          »3«ـ گزينه   23 Asin( t )          اي   فاز اوليه حركت لازم است كه ابتدا سـرعت زاويـه   و معلوم بودن دامنه و

( )  را محاسبه كرده و سپس مقدارx را در t      .  بدست آوريم6

t x sin( )
 

     6 5 53 6 x sin( t )
T

   
     

2 52 2 6   

 
q تشكيل شده مجازي و بزرگتر باشد فاصله جسم و تصوير از هم هاي همگرا اگر تصوير براي عدسي  »3«ـ گزينه 24 pخواهد بود، بنابراين :  

  q p
p , q

q p

 
   

5 5 12  

f
p q f f f
        

1 1 1 1 1 1 1 1 15 1 1 
 

 

 
Mهمچنين مقايسه معادلات    .  را بدست آورد   توان    به راحتي مي  oYبا توجه به معادله ارتعاشات        »2«ـ گزينه   25 oY ,Y        اختلاف فاز دو نقطه را تعيـين 
. بل محاسبه اسـت   سرعت انتشار در محيط قا    k,با داشتن   . شود  چون اختلاف فاز با عدد موج رابطه مستقيم دارد به راحتي عدد موج محاسبه مي              . كند  مي

    

m
kd k V

k sd

 
            

8 8 1622 2

 

 

  :براي شتاب بيشينه خواهيم داشتA2 براي سرعت بيشينه و Aبا توجه به برقراري روابط  .ها صحيح نيست هيچكدام از گزينهـ 26

  max

max

V A
T /

a A

        
  

2
2 21 2
2

   
 

 

 
    : درجه به آب صفر درجه تبديل شود داريم2با مقايسه گرماي مورد نياز براي ذوب يخ با گرماي مورد نياز براي اينكه آب   »4«ـ گزينه 27

F FQ mL /      25 8 42 2 44 84        

C | / ( ) |       75 42 2 75 84 63       آبQ | m3  
 . ه ژول براي گرماي نهان ذوب يخ در اين سوال بايد انجام شودتوجه شود كه تبديل واحد كالري ب

FQچون  Q3است لذا دماي تعادل صفر درجه خواهد شد و مقداري از يخ باقي خواهد ماند .  
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  :براي استفاده از معادله حالت گاز كامل لازم است كه دما برحسب كلوين محاسبه شود  »3«ـ گزينه 28
  T ( k) ; T ( k)           1 1 2 2273 27 273 3 273 87 273 36     

 : چون در اين سوال نسبت چگالي اوليه و نهايي خواسته شده لازم است كه معادله حالت برحسب چگالي گاز بازنويسي شود، بنابراين

m V RT
PV nRT RT RT P

M M M

 
      

  : ثابت هستند خواهيم داشتM و Rبنابراين براي نسبت اوليه و نهايي گاز با توجه به اينكه 
P T

P TP T T T

P TP T T T
V

P T

          
    



2 2 1
1 1 22 2 2 2 2 1

2 21 1 1 1 1 2
1 1

1  

 

F  :  حجم است خواهيم داشتV فشار و Pچون   »1«ـ گزينه 29
P.V .AL [P][V] [F][L] MLT L ML T

A
      2 2 2 

 
  :  با توجه به رابطه انبساط طولي جامدات داريم»2«ـ گزينه 30

  L L / L / L ( C)





            


35
1 1 1 6

1 11 2 5 1 42525 1
       


 

 
  

  ي بتنشناسي و مصالح ساختماني، مكانيك خاك و تكنولوژ زمين

مـرز بـين   .  كيلـومتري ادامـه دارد  29و گوشته در زير پوسته قـرار دارد و تـا عمـق           . هسته زمين از زير گوشته تا مركز زمين ادامه دارد           »1«ـ گزينه   31
وشته و هسته گوتنبرگ نـام دارد و انفـصال گـوتنبرگ گوشـته را از هـستة                   كيلومتري قرار دارد، پس مرز بين گ       29گوشته و هسته  در اين عمق يعني         

  .كند زمين جدا مي
  .شود  تشخيص داد انفصال موهوروويچ يا به اختصار موهو ناميده مي1910مرز بين پوسته و گوشته به نام كسي كه اولين بار آن را در سال 

 
تروپوسـفر  . چهار لايه كاملاً مشخص تروپوسفر، استراتوسفر، مزوسفر و ترموسفر تشكيل شـده اسـت             توان گفت كه جو از        به طور خلاصه مي     »2«ـ گزينه   32

. استراتوسـفر بـالاي لايـة تروپوسـفر قـرار دارد     . نزديكترين لايه اتمسفري به زمين بوده است و بيشترين درصد حجم كلي اتمسفر را در خود جاي داده است        
ترموسـفر كـه بـالاتر از مزوسـفر قـرار دارد و اگزوسـفر       . رسـد  كيلومتري به پايان مـي 8شود و در  كيلومتري سطح زمين شروع مي5مزوسفر تقريباً  از    

و استراتوپاز بخـشي اسـت   . باشد  نيز مياي از جو زمين است كه مرز بين استراتوسفر و مزوسفر           لاية استراتوپاز لايه  .  اتمسفر از سطح زمين است      دورترين لاية 
  . كيلومتري از سطح زمين واقع شده است5كه بيشترين دما را دارد و  در ارتفاع 

 
تا عمـق حـدود   ) سطح زمين( پوسته  اولين بخش از قاعدة   . شودبه دو منطقه تقسيم مي    ) جبه( زمين    گوشتة  »4«ـ گزينه   33 1    كيلـومتري كـه سـرعت 

دهد كه اين قسمت سخت و سنگي است اين بخش از گوشته به همـراه پوسـته را سـنگ                    مطالعات نشان مي  . يابدباشد به تدريج افزايش مي      اي مي امواج لرزه 
  .گويند مي) ليتوسفر(كره 

دومين بخش از عمق      1    وسفر تا عمق حدود      كيلومتري در زير ليت35      شود و مواد اين قسمت بـه نقطـة ذوب          اي كم مي   كيلومتري است كه سرعت امواج لرزه
  . گويند اند، به همين علت به آن سست كره يا استنوسفر مياند و نرم شدهخود نزديك هستند و ازاين رو تا حدي سختي خود را از دست داده

 
گـاهي بـه سـنگ پـورفيري     . گوينـد اي يا دانه ريز سنگ، بلورهاي دانه درشت قابل رويت باشد به آن بافت پورفيري مي      اگر در خمير شيشه     »3 «ـ گزينه 34

  . گوينداي هم مياصطلاح پورفيري ميكروليتي و يا آنكه پورفيري شيشه
هاي گرانيتي ديده اين نوع بافت بيشتر در سنگ   . ام جهات تقريباً هم اندازه هستند     هاي تشكيل دهنده سنگ در تم     اي كه در آن كاني    بافت گرونو يا بافت دانه    

  .شودمي
  .شود كه تنها به كمك ميكروسكوپ قابل رويت استهاي آفانيتي و در خميره سنگ بلورهاي ريز چوب كبريتي شكل ديده ميدر سنگ: بافت ميكروليتي

  .آيد مانند ابسيدينه وجود ميكه از انجماد سريع مادة مذاب ب: ايبافت شيشه
 

 ثابت
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 زمين شناس بلژيكي، كرانه درياها تيپ اقيانوس اطلس معمولاً از يك قسمت كم و بـيش مـسطح يـا داراي                      (Lombard)به عقيدة لومبار      »2«ـ گزينه   35
continentalشود كه به آن فـلات قـاره            متر را شامل مي    2تا عمق   ) سطح آب دريا  (گردد كه از ساحل     شيب ملايم به طرف دريا تشكيل مي       shelf 

 متـري كـه بـه آن شـيب قـاره            2 متـري تـا      2يعني از عمـق     . گردددنبالة اين قسمت داراي شيب تند بوده و به اعماق دريا منتهي مي            . گويند  مي
continental slopگويند  مي.  

 
قشر جامد زمـين از     . باشد بيروني كرة زمين است، پوستة زمين داراي دو تركيب شيميايي سيال و سيما مي                پاييني زمين شامل لاية     پوستة  »3«ـ گزينه   36

نامند و مواد  است، آن را سيال ميsi و سيليس  ALعناصري كه در تركيب آن وجود دارند چون بيشتر از آلومينيوم            . هاي مختلف تشكيل شده است    سنگ
 توان گفـت پوسـتة پـاييني زمـين كـه از           گويند پس مي     تشكيل گرديده است آن را سيما مي       ma و منيزيم    siموجود در آتش كره چون بيشتر از سيليس       

  . نامند تشكيل شده است را سيما ميma و منيزيم siسيليسيوم 
 

نامند و به عبارتي محل تجمـع و آزاد شـدن انـرژي را كـانون زلزلـه      كنند و آن را كانون ميخاستگاه امواج زمين لرزه را يك نقطه فرض مي    »1«ـ گزينه   37
اما كانون تعدادي از آنها هـم       .  كيلومتر قرار دارد   7ها در اعماق كمتر از        كانون اغلب  زمين لرزه    . شوند  اي كه امواج زلزله از آن منتشر مي         د به نقطه  گوين  مي

  .كند كيلومتر تجاوز نمي7در اعماق زياد واقع شده است كه عمق هيچ يك از 
رسند مركز سـطحي و بـه         اي در روي زمين را كه مستقيماً در بالاي كانون واقع شده باشد و امواج حاصل از زمين لرزه زودتر از بقية نقاط به آن جا مي                          نقطه

  .نامند طور ساده مركز زمين لرزه مي
 

امـواج  . كننـد  كند به دو دسته امواج درونـي و امـواج سـطحي تقـسيم مـي      ور ميامواج زمين لرزه را با توجه به اينكه در داخل يا سطح زمين عب     »3«ـ گزينه   38
نـي  ولي امواج سطحي بر اثر برخورد امـواج درو . گردند عرضي هستند كه در كانون زمين لرزه ايجاد و در درون زمين منتشر مي    S طولي و امواج     Pدروني امواج   

 (R) و امـواج ريلـي       (L)تـرين آنهـا امـواج لاو        هاي گوناگوني دارند ولي متـداول     امواج سطحي شكل  . شوند  ها و نيز در سطح زمين توليد مي       با فصل مشترك لايه   
تـرين امـواج زلزلـه،      سـريع . رسـند   يبه طور كلي امواج سطحي سرعت كمتري از امواج دروني دارند از اين رو ديرتر از امواج عرضي به ايستگاه لرزه نگار م                      . هستند
  .باشد  ريلي ميRرسد موج باشند و آخرين موجي كه به دستگاه لرزه نگار مي ميPامواج 

 
امـروزه در   . دهنـد   هاي كرة زمين در نواحي مشخصي كه به مناطق  لرزه خيز يا كمربندهاي زمين لـرزه معروفنـد روي مـي                     اغلب زمين لرزه    »1«ـ گزينه   39

3 آتشفشان فعال در دنيا وجود دارد كه بيش از   845حدود  
اي  هـاي دنيـا در كمربنـد زلزلـه      درصـد از زلزلـه  75پس حدود .  آنها در اقيانوس آرام قرار دارد4

هاي جوان كـرة زمـين ماننـد آلـپ، البـرز،               كوه مهمترين اين كمربندها عبارتند از حاشية اقيانوس آرام و كمربند آلپ هيماليا كه بر             . اقيانوس آرام وجود دارد   
  .زاگرس و هيماليا منطبق است

 
هاي تيز و شكـستگي صـدفي تبـديل            خالص سياه رنگ بدون حباب است كه بر اثر ضربه چكش به قطعات بسيار زياد با لبه                 ابسيدين شيشه   »4«ـ گزينه   40
از ابـسيدين بـه     . تركيب شيميايي ابسيدين متنوع بوده و از نوع ريوليتي تا داسـيتي متفاوتنـد             . دآي  ابسيدين از انجماد سريع مادة مذاب به وجود مي        . شود  مي

/غالباً مقدار آب آن كم و حدود        . شود  دليل رنگ سياه براق در جواهر سازي نيز استفاده مي          ركيـب آن   درصـد سـيليس در ت   8 درصد اسـت و حـدود        5
  .وجود دارد

اين سـنگ آذريـن سـبك و متخلخـل بـوده و داراي      . آيد هاي آتشفشاني انفجاري به وجود مي پوميس سنگ اسفنجي سبك وزني است كه در فوران    : پوميس
  .ها است هاي گازي در شيشة آتشفشاني و كاني شبكة حباب

 
) خنثي(ماگماهاي حد واسط . ويسكوزيته آن كم و دماي آن زياد است.  درصد است52س آنها كمتر از مقدار درصد سيلي: ماگماهاي بازيك يا بازالتي  »4«ـ گزينه 41

 ماگماهاي .باشند درصد است و از نظر اختصاصات فيزيكي حد واسط بين ماگماهاي اسيدي و بازيك مي66 تا 52مقدار درصد سيليس در اين ماگما بين : يا آندزيتي
  .ويسكوزيته آن زياد و حاوي گازها و مواد فرار نسبتاً زياد است.  درصد است66مقدار درصد سيليس اين ماگما بيش از : اسيدي يا گرانيتي

 
يعنـي كليـه بلورهـا در       . نيهاي دگرگو   اي موازي در سنگ     ساخت صفحه : گويند و عبارتند از     اي را شيستوزيته يا فولياسيون مي     جهت يافتگي صفحه    »1«ـ گزينه   42

به طور كلي شيستوزيته ساختي از سنگ است كه خرد شدن و شكـستن در آن  . گيرند و كم و بيش با هم موازي هستند  امتداد فابريك سنگ به طور موازي قرار مي       
اي ماننـد ميكاهـا،       كانيهـاي ورقـه   . گيـرد   دار انجام مـي     تاين عمل اصولاً در نتيجه عملكرد فشارهاي جه       . شود  ها و صفحات موازي به آساني انجام مي         به صورت ورقه  

  .آيد گيرند و در نتيجه شيستوزيته به وجود مي ها، تالك، گرافيك، هماتيت و غيره به صورت موازي قرار مي كلريت
  . گويند ها به شكل هلال و عمود بر جهت باد تشكيل شده باشد مي اي كه در بيابان اي ماسه به تپه: برخان
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  .باشد مي) متر  ميلي1) 2متر شن نام دارد كه مرز بين شن و ماسه الك نمره   ميلي2 الي 2/76رات بين بندي آشتو، ذ طبق طبقه  »2«ـ گزينه 59
  

  . شود تقسيم ميشود كه در آن خاك به دو دسته اصلي ريزدانه و درشت دانه  بندي يكنواخت يا متحد خوانده مي در ايران روش يونيفايد به نام طبقه  »1«ـ گزينه 60
  

  . دار است  بيانگر شن رسGCشود لذا   بيان ميCدار با حرف   و صفت رسGبندي متحد، خاك شني با حرف  در طبقه  »4«ـ گزينه 61
 

  . استSPگر بندي بيان شود لذا ماسه بد دانه  نمايش داده ميPبندي شده با حرف   و بد دانهSبندي متحد، ماسه با حرف  در طبقه  »2«ـ گزينه 62
 

رطوبت بهينه يعني مقدار رطوبتي كه كوبيدن خاك در آن رطوبت، بيشترين            . هدف از انجام آزمايش تراكم تعيين درصد رطوبت بهينه است           »1«ـ گزينه   63
  . دهد تراكم را نتيجه مي

 
  . رتعاشي است، روش ا)اي دانه(هاي غيرچسبنده مانند ماسه، شن  بهترين روش تراكم خاك  »3«ـ گزينه 64

 
  .  ضربه در هر لايه است25شود و تعداد ضربات در اين قالب  معمولاً از قالب كوچك استفاده مي) سبك(در روش تراكم استاندارد   »2«ـ گزينه 65

 
  .  متر خواهد بود5/2 برابر عرض پي است لذا حدود 3 الي 2ها  حداقل عمق شناسايي در زير پي  »2«ـ گزينه 66

 
  . دهد علت استفاده از ميلگرد در بتن، تحمل نيروهاي كششي در بتن است لذا نيروي كششي بتن را افزايش مي  »1« گزينه ـ67

 
شوند لذا خاموت     ها سبب افزايش ظرفيت برشي و جلوگيري از بازشدن ترك مي            ها و تنگ    ميلگردهاي عرضي با محيط بسته همانند خاموت        »3«ـ گزينه   68

  . ها كاربرد بيشتري دارد  گزينهنسبت به باقي
 

بيشتر خواهد بود لـذا سـيمان زود سـخت          ) واكنش با آب  (زايي ناشي از عمل هيدراتاسيون        هرچه سرعت گيرش سيمان بالاتر باشد، حرارت        »2«ـ گزينه   69
  . زايي بالايي است داراي حرارت) زودگير(شونده 

 
  .  شود استفاده مي) 3تيپ (زدگي بتن و افزايش دماي داخلي بتن از سيمان زودگير  يخدر هواي سرد جهت جلوگيري از   »3«ـ گزينه 70

 
  .شود  گفته ميBuckling درصد، تورم يا 1 تا 5به افزايش حجم ظاهري ماسه در اثر رطوبت   »1«ـ گزينه 71

 

3 يا 4، الك نمره ASTMندارد هاي شن و ماسه طبق استا مرز بين دانه  »4«ـ گزينه 72
  .  اينچ است16

 
سنگ گـچ   % 5شود لذا به آن حدود        از آنجائيكه كلينگر سيمان در اثر آسياب شدن به سرعت با رطوبت هوا واكنش داده و دوباره سخت مي                    »2«ـ گزينه   73

  . ست صحيح ا2افزايند لذا گزينه  جهت جلوگيري از گيرش سريع مي
 

  . ترين روش تعيين كنترل كيفيت بتن اسلامپ يا رواني آن است ساده  »3«ـ گزينه 74
 

  .شود افزودن تركيبات پليمر در بتن سبب افزايش دوام و چسبندگي بتن مي  »1«ـ گزينه 75
 

  . رود آزمايش فاكتور تراكم براي تعيين كارايي بتن به كار مي  »4«ـ گزينه 76
 

  . شود هاي يخبندان مي هاي هوازا سبب افزايش دوام بتن در برابر سيكل هاي ريز ناشي از افزودني وجود حباب  »3 «ـ گزينه77
 

  . شود بنام فيلر استفاده مي) قالب پركننده(هاي مدولار از قالب كشويي  هاي بتني براي جبران كسري ابعاد قالب بندي فلزي سازه در قالب  »2«ـ گزينه 78
 

  . گردد هاي سقف و توزيع يكنواخت بار روي سقف مي وجود كلاف مياني در سقف تيرچه بلوك سبب جلوگيري از لرزش  »1«گزينه ـ 79
 

  . گردد اندازي بتن و پوكي آن مي ويبره بيش از حد سبب آب.  ثانيه است15 تا 5زمان مناسب براي ويبره كردن بتن بين   »4«ـ گزينه 80
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  كشي ساختمان  برداري و نقشه شهسازي، نق محوطه 

  .گيرد تر براي آبرساني مورد استفاده قرار مي ترانشه به شكل ذوزنقه بيش. باشد مقطع نشان دهنده ترانشه يا كانال مي  »2«ـ گزينه 81
     

  .شود  صحرايي استفاده مي براي تعيين درصد كوبيدگي خاك از آزمايش دانسيته  »1«ـ گزينه 82
 

  .رود ماده حلال آن پس از يك روز از بين مي. آيد  از تركيب قيرهاي خالص با نفت سياه به دست مي)MC-70(قير محلول كندگير   »4 «ـ گزينه83
 

  .باشد ترين مخلوط براي شفته آهك مي در زيرسازي محوطه مخلوط رس و شن مناسب  »3«ـ گزينه 84
 

1يعنــي .  درصــد اســت15يل نقليــه حــداكثر شــيب رامــپ بــراي عبــور وســا  »2«ـــ گزينــه 85 متــر اگــر بــه صــورت افقــي حركــت نمــاييم                  ســانتي
  ) درصد15حداكثر . (متر به صورت عمودي بايد حركت نماييم  سانتي15

 
  .گردد  انجام نگيرد سبب تخريب روسازي آسفالتي ميچنانچه اين عمل درست. گيرد كوبيدن آسفالت توسط غلطك انجام مي  »3«ـ گزينه 86

 
  .تشكيل شده است) توپكا(و لايه رويي ) يا آستر يا لايه زيرين(لايه آسفالت از دو قسمت بيندر   »3«ـ گزينه 87

 
  .باشد  متر مي4/2) ثقلي(حداكثر ارتفاع ديوارهاي وزني   »2«ـ گزينه 88

 
هاي سـطحي اسـتفاده شـود و          طحي با دبي بالا وجود داشته باشند بهتر است از مقطع مستطيل شكل به منظور دفع آب                هاي س   چنانچه آب   »1«ـ گزينه   89

  .شود زدگي آب آن مي نشين گرديده و باعث پس ته. چنانچه دبي آب كم باشد و از مقطع مستطيل شكل استفاده شود
 

      »1«ـ گزينه 90

r ? نقشه      و       شعاع روي : E
 


1

S: مقياس نقشه    و     4 m    مساحت دايره روي زمين 2314

r cm
r / cm


   

1 1 1 2 54 1 4
  

    
      ;    S R R R m     


2 314314 1   

 
با امتداد مورد نظر در جهـت حركـت   ) جغرافيايي(ت افقي كه شمال حقيقي   اي اس   زاويه:  آزيموت يا آزيموت حقيقي و يا آزيموت جغرافيايي         »2«ـ گزينه   91

  .)ها اشتباه است در واقع تمام گزينه. (سازد هاي ساعت مي عقربه
 

) ضلعي منتظم nمجموع زواياي داخلي     »3«ـ گزينه 92 n )  2 4 9   
 

  . ها صحيح نيست ـ هيچكدام از گزينه93
  . سازد هاي ساعت مي اي است افقي كه شمال شبكه با امتداد موردنظر در جهت حركت عقربه زاويه) مال شبكهآزيموت ش(ژيزمان 

 
  . شود  نقطه باشد خطاي كرويت، انكسار وكليماسيون حذف مي2در روش ترازيابي متقابل نيز مانند هنگامي كه دوربين در وسط   »1«ـ گزينه 94

 
    »3«ـ گزينه 95

  V 43 زاويه حامل در ربع سوم   
: G V G     18 18 43 223 ژيزمان در ربع سوم   
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h

b

  . پهناي كف پله است و فرمول پله خواهد بودb ارتفاع پله و hدر اين تست   »2« گزينه ـ 96
    . شود به آن دقت كنيد  در شكل زير مشخصات كامل يك رديف پله ديده مي 

b ـ64  h 2 62  

                 
      

هاي ساختماني معمولاً از سه رديـف انـدازه           گذاري خارجي نقشه    در اندازه   »4« گزينه   ـ  97
  .شود استفاده مي

هـا را     مخصوص قطر ديوارها و فاصله بـين ديوارهـا و اتـاق           » ها    اندازه موقعيت « : رديف اول 
  .كند مشخص مي
  .باشد ها مي ها و درب مخصوص جرزها و فاصله پنجره» ها  ياندازه شكستگ« : رديف دوم
. باشـد   مخصوص پشت تا پشت نقشه و ابعاد كلي نقشه مي         » اندازه سرتاسري   « : رديف سوم 

  . به نقشه مقابل دقت كنيد
  

 
پنـاه و خـارجي       به دليل قرنيز موجود در نقشه ديوار جـان          »4« گزينه   ـ  98
  .كاري ديوار زيرزمين را نمايش دهد قتواند عاي باشد و تنها مي نمي

كاري ديوار به اين روش براي عدم نفوذ رطوبـت بـه داخـل                قيرگوني و عايق  
  . باشد ساختمان مي
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ه از خطـوط    اي به دليل وجود دو نقطه فرار دو گروه از خطوط به سمت اين نقاط متقارب بوده و تنهـا يـك گـرو                         در پرسپكتيوهاي دونقطه    »3« گزينه   ـ  99
  . به شكل مقابل دقت كنيد. موازي پرده تصوير قرار دارد

  

  

  

  

  
 

  . مشخص شده است دقت كنيدOها با توجه به شكل اصلي كه با علامت  به دلايل غلط بودن ساير گزينه  »1« گزينه ـ 100
  
  
  

    
)1(  )2(  )3(  )4(    

 

  )كارگاهي، ساختماني و راهسازي(آلات   ماشين
  

    )ريزي برداري و خاك عمليات خاك. (شود هاي گود گفته مي ريزي در قسمت هاي بلند و خاك برداري از قسمت به خاك  »2«نه ـ گزي101
 

2آلات در هر سال  عمر مفيد ماشين  »3«ـ گزينه 102 شود  ساعت در نظر گرفته مي.    
 

    .گردد ي يا دست نخورده يا قرضه بر حسب متر مكعب قرضه بيان ميحجم خاك در حالت طبيع  »4«ـ گزينه 103
 

  .باشد ظرفيت جرثقيل بر حسب شعاع عمل آن تعيين گرديده و شعاع عمل فاصله افقي مركز اتاقك چرخنده تا قلاب مي  »2«ـ گزينه 104
 

  .آيد به دست ميول آلات از فرم مخارج عمليات بارگيري در واحد حجم توسط ماشين »3«ـ گزينه 105
  

 

8هاي غيرپلاستيكي تقريباً  رطوبت اپتيمم كارگاه خاك  »3«ـ گزينه 106 درصد رطوبت اپتيمم آزمايشگاه است .  
 

/زمان ثابت حمل اسكريپر بين   »4«ـ گزينه 107 6باشد قه مي تا يك دقي.  
 

  .  وزن استاتيكي و ضربه: اي نيروهاي متراكم عبارتند از هاي شبكه در غلتك  »1«ـ گزينه 108
 

  .رود شكن فكي به كار مي براي خرد كردن مصالح سنگي، سنگ  »4«ـ گزينه 109
 

 يا مفصلي كه نـسبت بـه        Aريپر  . وجود دارد  C و   B و   Aريپر يعني   سه نوع   . رود  ريپر به عنوان خراشنده و براي شيارزدن زمين به كار مي            »4«ـ گزينه   110
 داراي زاويه ثابتي نـسبت      Bريپر نوع   . نمايد   زمان با نفوذ دندانه در زمين تغيير مي         كند و زاويه دندانه ريپر نسبت به سطح زمين هم           نقطه اتصالش دوران مي   

دهد كه به دلخواه راننده ماشـين          يك زاويه دندانه متغير به دست مي       Cريپر  . كند  يه حمله تغيير مي   باشد و با پايين و بالا بردن دندانه، زاو          به سطح زمين مي   
  .تغيير مي كند تا نتايج بهينه  به دست آيد

 

  ميزان توليد در واحد زمان
ها در واحد زمان مخارج كليه ماشين

1V 2V
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  2 و 1ايستايي  
  

Fبا توجه به تعريف تنش و ارتباط آن با سطح مقطع   »2«ـ گزينه 111
( )

A
  شود برابر مي سطح مقطع تنش دو:  A

A A

   
 


1
21

2

  

 
  .يابد با افزايش درصد كربن در فولاد، خواص جهندگي و ضريب فنريت آن كاهش مي  »1«ـ گزينه 112

 
 طبق تعريف تنش در مقاطع جوشكاري است و مقدار آن) T(تنش در محل جوش كاري شده از نوع تنش برشي . ها صحيح نيست هيچكدام از گزينهـ 113

F  :شده برابر است با Ton
T

/ hl ( / / / ) m


  

  

3
2

12 1 28287 7 7 7 15 2 2


      
  

  :و موقعيت مبدأ محورهاي مختصات داريم    ) نيمه دايره( با توجه به نوع شكل  »2«ـ گزينه 114
x

C R
y


 


 

  
 

4 4 3 43 3
   

 

I  :برابر است با) S(طبق تعريف اساس مقطع   »4«ـ گزينه 115
S

C
  

R  :باشد داريم با ژانداري خمشي بر قطعه، با توجه به شكل مقطع قطعه كه دايره مي
I




4

4  

R
RRC R S

R




   

4
3

4  
 

  :مكني براي محاسبه زاويه بين دو بردار با استفاده از مفهوم ضرب داخلي به صورت زير عمل مي  »1«ـ گزينه 116
F .F ( ) ( ) ( ( ))

Cos
| F | . | F | ( ) ( ) ( )

     
   

      1

1 2
2 2 2 2 2 22

2 3 1 1 2 2 19 3
113 1542 1 2 3 1 1 2

  

 
» C«از آنجائيكه هيچكدام از نيروها نسبت به نقطه مـذكور   گشتاور برابر است با حاصلضرب اندازه نيرو در فاصه عمودي تا نقطه مورد نظر،     »1«ـ گزينه   117

  .فاصله عمودي ندارند، لذا گشتاورشان صفر اشت
 

بـه  B لازمست از دياژام جسم آزاد نقطه         با توجه به در حال تعادل بودن شكل مسأله،         »3«ه  ـ گزين 118
  :صورت زير استفاده نمائيم

y AB inIF T S N  45 25   
  

 
مـست   از خرپـا، ابتـدا لاز      ABبـراي محاسـبه مقـدار نيـرو در عـضو              »4«ـ گزينـه    119

با استفاده از دياژام حجم قلب كـل خرپـا بـصورت زيـر              "C"گاه عكس     آلعمل تكيه   عكس
  :محاسبه نمود

D yc ycIM (R ) ( ) R kg          8 12 2 3  

 1200kg

DC

ycR  
  .اشدب قابل محاسبه ميABبا اعمال خط برش مطابق شكل زير نيرو در عضو 

EIM ( ) (AB ) AB kg       3 4 6 2      
 

C

300
E

AB

  
 

  .اي پايدار است گاه لولايي سازه قالب شكل بدليل داشتن يك تكيه  »2«ـ گزينه 120
 

  
 

R

N.A

ABT

F

250N

45B
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