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)ـكفحِگزسًذُثشًقغ15ِ , , )4 3 xلٍِػوَدثشخظثِهؼبد1 y
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 ؟کٌذاستفبعقغغهٖکذامّبساثبzهحَس

 1 )3 2 )4 3) 6 4 )5 

 ؟تشٗيداٗشُهوکيسػنؿذُاػت.قغشاٗيداٗشُکذاماػتٍاحذثضسگ8ٍ15الضاٍِٗثِعَلاضلاعقبئندسداخلهثلثقبئنـ16
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 اػت؟کذامPػوَدثشكفحAٍBِهٌغجقثشّنّؼتٌذ،تؼذادكفحبتگزسًذثشPثشكفحAٍBِتلبٍٗشدًٍقغِهتوبٗضـ18

 صفش( 4 1 (3 2( 2 یـٕبسث( 1 

 ؟ٍاحذثضسگتشٗيکشُهوکيقشاسدادُؿذُاػت.حجناٗيکشُکذاماػت6دسداخلٗکچْبسٍجْٖهٌتظنثِعَلٗبلـ19

 1 ) 3 2 ) 6 3) 2 6 4 )2 3 

إهَاصٕهحَسدٍساىآىکذامًَعهثلـثهخشٍطقبئندٍاساًذاصُهؼبحتجبًجٖدٍثشاثشػغحقبػذُآىاػت.تلَٗشاٗيهخشٍطثشكفحِدسٗکـ20

 اػت؟

 اِضاٚیٝلبئٓ( 4 اِؼبلیٗاِضاٚیٝ ٚ ٔتؼبٚیلبئٓ (3 اِؼبلیٗٔتؼبٚی( 2 الاضلاعٚیٔتؼب( 1 

)؟اػتهتشسٗؼوبىچٌذه٘ل2ٖپغاصاتلبلثِ()جبٖٗتبثلَتبثلَٖٗثِدٍسٗؼوبىهتللؿذُاػت.جبثِـ21 / )g m s 210 
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N/چؼجٖثباػتحکبمثشؿـٖصٗشثبدٍقغؼٔـ22 mm210ثـِٗکـذٗ شهتلـل

 ؟تَاىثِقغؼٍِاسدکشدچٌذًَ٘تياػتهبکضٗونً٘شٍٖٗکِهٖ.اًذؿذُ
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 ؟بٗذاساػتّبکذامٗکاصخشپبّبٕصٗشپگبُثبتَجِثِهحلتکِ٘ـ23
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)A,B)R,Rّبٕگبُّبٕقبئنتکِ٘الؼولػکغـ27 yAB؟اػتثِتشت٘تچٌذک٘لًََ٘تي 
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 ؟اػتثِتشت٘تچٌذک٘لًََ٘تيBE،DEدسخشپبٕؿکلصٗشً٘شٍٕاػضبٕـ29
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 ؟کذاماػتًوَداسثشؽت٘شهقبثلـ30
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 ؟دسجضئ٘بتهقبثل)آػتبًِدسػشٍٗغ(کذامهَسداؿتجبُتشػ٘نؿذُاػتـ31

 یچٝ ثتٙیٔبٞ( 1 

 ٔبػتیه( 2 

 ػبیك سعٛثتی (3 

 ٔلات ٔبػٝ ػیٕبٖ( 4 
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 ؟ً٘ؼتػبصٕهقبثلکذامهَسدكح٘حدسجضئ٘بتکفـ32

 ثّٛوبط ـ جٌّٛیشی اص ٘فٛر سعٛثت صٔیٗ 3( 1 

 آػفبِت ـ لبثّیت ا٘مجبض ٚ ا٘جؼبط 2( 2 

 ٔبوبداْ ـ جٌّٛیشی اص ٘فٛر سعٛثت صٔیٗ ثٝ وف 3 (3 

 ی ـ جٌّٛیشی اص تشن خٛسدٖ ػغح ثتٗؿیبس دسصثٙذ 1( 4 

 ؟هَسداػتفبدُگشٍتکذاماػتـ33

 حفبظت صفحٝ صیش ػتٖٛ( 2  پخؾ ثبس ػتٖٛ سٚی فٛ٘ذاػیٖٛ( 1 

 پش وشدٖ ٚ تشاص ٕ٘ٛدٖ صیش صفحٝ ػتٖٛ( 4  ٔحبفظت اص ٘مغٝ ثبسثشی ػتٖٛ (3 

 ؟ثبؿذًوّٖبٕت٘شچِثلَکكح٘حکذامٗکاصػجبساتصٗشدسخلَفػقفـ34

 ؿٛ٘ذ.ثٝ ٚػیّٝ ولاف ػشضی ثٝ ٞٓ ٔتصُ ٔی ٞب اص چٟبس ٔتش، تیشچٝدس صٛست تجبٚص عَٛ تیشچٝ( 1 

 ٔتش اػت.ػب٘تی 5ٞب حذالُ ضخبٔت ثتٗ پٛؿؾ سٚی ثّٛن (2 

 ٔتش تؼجیٝ ٌشدد. 5/1دس صٛست ٚجٛد عشٜ دس ػمف لاصْ اػت ٔیٍّشدٞبیی دس لؼٕت ثبلای تیش ٚ ثب عَٛ حذالُ  (3 

 ؿٛد.ٞب لشاس دادٜ ٔیٞب سٚی ثّٛنٔتش دس جٟت ػٕٛد ثش تیشچٝػب٘تی 30ٔتش ٚ فبصّٝ حذاوثش ٔیّی 6ٍّشدٞبی حشاستی ثب لغش حذالُ ٔی( 4 

 ؟کٌذٗکاصدسصّبٕػبختوبًٖصٗشدسكَستلضٍمتبػغحصٗشفًَذاػَ٘ىاداهِپ٘ذاهٖکذامـ35

 ا٘جؼبط( 4 حشوتی (3 اجشایی( 2 ا٘مغبع( 1 

 ؟گبثَ٘ىدسکذامٗکاصهَاسدصٗشکبسثشدداسدـ36

 ثٙذی دیٛاسٞبی ثتٙیلبِت( 2  دیٛاس چیٙی ػٍٙی ثذٖٚ ٔلات( 1 

 جٌّٛیشی اص سیضؽ دیٛاسٞبی ثتٙی دس ساٞؼبصی( 4 ػبختٝ ٌچیتأٔیٗ ٔمبٚٔت لاصْ دس دیٛاسٞبی پیؾ (3 

 ؟ؿکلهقبثلث٘بً شکذامٗکاصجضئ٘بتػبختوبىاػتـ37

 ف ػشضیولا( 1 

 ؿٙبط افمی( 2 

 صیشػشی ثتٙی (3 

 ثٙذی لبئٓولاف( 4 

 

 

 

 ؟دسجضئ٘بتاجشاٖٗدَٗاسهقبثلهَاسدهـخقؿذُثِتشت٘تکذاهٌذـ38

 آجشٕ٘ب ـ ٘ؼُ دسٌبٜ ـ چفت ـ لٛعی اتصبَ ـ ؿیـٝ( 1 

 ٕ٘بی آجشی ـ ٘ؼُ دسٌبٜ ـ چفت ـ پیچ ـ پٙجشٜ آِٛٔیٙیٛٔی( 2 

 ثتٙی ـ ا٘ذٚد ٌچی ـ پیچ اتصبَ ـ ؿیـٝ ٕ٘بی آجشی ـ صیشػشی (3 

 آجشٕ٘ب ـ صیشػشی ثتٙی ـ لٛعی اتصبَ ـ پٙجشٜ آِٛٔیٙیٛٔی( 4 

 

 

 ؟آثؼَسپؼَ٘ىٗکفضبثِکذامٍٗظگٖػغَحثؼت ٖداسدـ39

 فشْ، جٙغ ٚ ثبفت( 4 ثبفت (3 فشْ( 2 جٙغ( 1 

 ؟ً٘ؼت«هؤثش»کذامٗکاصػَاهلصٗشدسافضاٗؾدهبٕاقل٘نـ40

 استفبع اص ػغح دسیب ٚ ٘ٛع خبن( 4 ٞبضخبٔت ٔصبِح ٚ جذاسٜ (3 ػشض جغشافیبیی( 2 پٛؿؾ ٌیبٞی ٚ آة ( 1 

 اػت؟جْتاػتفبدُاصتَِْٗعج٘ؼَّٖادسعشاحٖهؼوبسٕدساقل٘نگشمکذامگضٌِٗهٌبػتـ41

 ٞبی ٔتحشن صیش ػمفٞب ٚ پٙجشٜٛٞبی دٚعشفٝ ثب ثبصؿاػتفبدٜ اص ثبْ (1 

 حی پلاٖ وبٔلاً ثبص ٚ ثذٖٚ دیٛاسعشا (2 

 ٘جبؿذ(س پّٝ ٔحصٛلشاس دادٖ ساٜ پّٝ دس ٚػظ خب٘ٝ جٟت تٟٛیٝ ػٕٛدی )ثٝ ؿشط آ٘ىٝ ٔحٛعة ساٜ (3 

 ٕٞة ٔٛاسد فٛق( 4 
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 هقبٍهتحشاستّٖشلاِٗاصهلبلحػبختوبىثب..................ساثغِ..................داسد.ـ42

 ضخبٔت آٖ لایٝ ـ ٔؼتمیٓ (2  ـ ٔؼىٛع جٙغ آٖ لایٝ ( 1 

 ٔیضاٖ تّفبت حشاستی آٖ لایٝ ـ ٔؼتمیٓ( 4 ضشیت ٞذایت حشاستی آٖ لایٝ ـ ٔؼتمیٓ (3 

 ؟ً٘وکشُؿوبلٍٖدسفللتبثؼتبىکذامػغحث٘ـتشٗياًشطٕدسٗبفتٖاصخَسؿ٘ذساداسددسـ43

 غشثی دیٛاس ؿشلی ٚ( 4 ػمف (3 دیٛاس ؿٕبِی( 2 دیٛاس جٙٛثی( 1 

 ٞب(= ضخبٔت ٔصبِح یب جذاسٜ X)؟اػتکذامٗکفشهَلهحبػجٔضشٗتاًتقبلحشاستـ44
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سػذلزاثبتَجِثِصاٍِٗتبثؾخَسؿ٘ذکذامػغحػـبختوبىث٘ــتشٗيهقـذاساقلهٖدسً٘وکشُؿوبلٍٖدسصهؼتبىصاٍِٗاستفبعخَسؿ٘ذثِحذـ45

 ؟کٌذپشتَخَسؿ٘ذسادسٗبفتهٖ

 ٕٞة ٔٛاسد( 4 ی جٙٛثیٞبدیٛاس (3 دیٛاس جٙٛة ؿشلی (2 دیٛاس جٙٛة غشثی (1 

هتشهشثغثشسٍٕکفثتٌٖ)صه٘ي،ّوکف(چٌذ85تلفبتحشاستٖکفاتبقٖثِاثؼبدـ46
.r

keal

h m2
؟اػت

 (C4 ٚ ،kul/mhr.C3/1  =K، دٔبی ثیشٖٚ = C24)دٔبی اتبق = 

 1 )728 2 )312 3) 1040 4 )1248 

 ..............کبسثشدداسد.شهٖ...دساقل٘نگشمق٘شثبدسجًِفَر.............ٍدسجًِشهٖ................ٍدساقل٘نػشدثبدسجًِفَر...............ٍدسجًِـ47

 ثبلا ـ وٓ ـ وٕتش ـ ثیـتش( 4 وٓ ـ ثبلا ـ وٕتش ـ ثیـتش (3 ثبلا ـ وٓ ـ ثیـتش ـ وٕتش ( 2 وٓ ـ ثبلا ـ ثیـتش ـ وٕتش( 1 

هتشَگشمثشػبًتٖسػٌذثِتشت٘تچٌذدسكذٍصىخَدٍچٌذک٘لّبٖٗکِثِهلشفػبختوبًٖهٖحذاقله٘ضاىجزةآةٍتبةفـبسٕثشإػٌگـ48

 ؟هشثغاػت

 1 )8 ،150 2 )5 ،150 3 )5 ،200 4 )8 ،200 

 ؟ؿَدّباصکذامًَعچَةث٘ـتشدسػبختوبىاػتفبدُهٖاصًظشه٘ضاىسعَثتدسچَةـ49

 خـه ٔغّك( 4  داس٘ٓ (3 خـه( 2 تش( 1 

 ؟ثشًذّبٕقَٕقشاسداسًذثِکبسهّٖبٖٗکِدسهؼشمػَلفبتّبٕصٗشسادسهکبىکذامدػتِاصػ٘وبىـ50

 5ػیٕبٖ پشتّٙذ آٞىی ػشثبسٜ ـ ػیٕبٖ پشتّٙذ ٘ٛع ( 1 

 2ـ ػیٕبٖ پشتّٙذ ٘ٛع  5ػیٕبٖ پشتّٙذ ٘ٛع ( 2 

 5دسصذ پٛصٚلاٖ ـ ػیٕبٖ پشتّٙذ ٘ٛع  25دسصذ ػشثبسٜ ـ ػیٕبٖ پشتّٙذ پٛصٚلا٘ی ثب ثیؾ اص  25ای ثب ثیؾ اص ػیٕبٖ پشتّٙذ ػشثبسٜ (3 

 2دسصذ پٛصٚلاٖ ـ ػیٕبٖ آٞىی ػشثبسٜ ـ ػیٕبٖ پشتّٙذ ٘ٛع  50دسصذ ػشثبسٜ ـ ػیٕبٖ پشتّٙذ پٛصٚلا٘ی ثب ثیؾ اص  50ای ثب ثیؾ اص ػیٕبٖ پشتّٙذ ػشثبسٜ( 4

؟تؼشٗفصٗشهشثَطثِکذامًَعػٌگاػتـ51

«کٌٌذ.داسٕهٖهتشثبقلن،تشاؽدادٍُثقِ٘ػغحًوبسات٘ـِػبًت3ٖتب5/1دسحق٘قتػٌگػشتشاؿٖاػتکِدٍستبدٍسًوبٕآىساثِػشم»

 چٙذٚجٟی( 4 تٕبْ تشاؽ (3 ثبدثش( 2 ایثبدوٛثٝ( 1 

 ؟ؼتًّ٘بٕصٗشكح٘حٗکاصگضٌِٗکذامـ52

 سٚص ٔشعٛة ٍ٘ٝ داؿتٝ ؿٛ٘ذ. 28بیذ ثٝ ٔذت ٞبی آٞىی ثآٚسی ٔلاتثشای ػُٕ (1 

 ٔلات ٔبػٝ آٞه، ٔلاتی آثی اػت وٝ ثشای ٌشفتٗ ٘یبص لشاسٌیشی دس ٔجبٚست سعٛثت داسد. (2 

 ؿٛد.اص ٔلات ػبسٚج ثٝ ػٙٛاٖ ٔلات پبیذاس دس ثشاثش آة ٚ سعٛثت اػتفبدٜ ٔی (3 

 ؿٛد.اسی ثیـتش اػتفبدٜ ٔیاص ٔلات ٌُ آٞه ٚ ؿفتٝ ثشای پبیذاس وشدٖ صٔیٗ ثشای ثبسٌز( 4 

 ؟اًذّبٕسٍػتبٕکٌذٍاىدسدسٍىچًَِعػٌ ٖحفشؿذُخبًِـ53

 آرسیٗ ثیشٚ٘ی( 4 آرسیٗ آتـفـب٘ی (3 سػٛثی( 2 دٌشٌٛ٘ی (1 

 ؟ّبٕآجشپضٕ،آجشثبثتٍآتؾهتحشکاػتًَعاصکَسُکذامدسـ54

 ٞٛفٕٗ( 4 صٙؼتی (3 ػٙتی( 2 تّٛ٘ی( 1 
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 ؟ّبٕصٗشاصلحبػػبختبسٕثبثقِ٘هتفبٍتاػتٗکاصػٌگکذامـ55

 ػًٙبػٝٔ( 4 ٔشٔشیت (3 ؿیؼت( 2 چیٙی( 1 

 ؟آٗذضشةحجنکبسدسق٘وتٍاحذّشکبسثِدػتهٖدسکذامقشاسدادق٘وتکلاصحبكلـ56

 لشاسداد ثشحؼت ٚاحذ ا٘جبْ وبس( 4 ثٙبلشاسداد ثشحؼت ٔتش عَٛ  (3 لشاسداد ثشحؼت فٟشػت ثٟب( 2 لشاسداد ثشحؼت ٔتشٔشثغ( 1 

 ؟ثشإػبختوبىثبهقغغدادُؿذُضشٗتاستفبعچِهقذاساػتـ57

 1) 
/


106 4

1
1400

 

 2 )
8

1
800

 

 3) 
/


48 8

1
1100

 

 4 )
/


4 2

1
800

 

 ؟گ٘شدٍاحذٕاًجبمهٖگ٘شٕسگلاطٍتؼغ٘حخبکشٗضٕثبچِاًذاصُـ58

 ٔتشٔىؼت( 4 ٔتشٔشثغدػی (3 ٔتشعَٛ( 2 ٔتشٔشثغ (1 

 ؟سٗضٕچ٘ؼتّبٕفللآجشکبسٍٕؿفتِهٌظَساصًوبػبصٕدسسدٗفـ59

 ساػتٝ ثب وّٝ ساػتٝ (2  ثب آجش ٟٔٙذػی ٔشغٛة( 1 

 ٕ٘بػبصی ثب دٚغبة ٔبػٝ ػیٕبٖ( 4 ٕ٘ب چیٙی ثٝ صٛست حصیشثبفت ثشچیذٖ (3 

 ؟ؿَدًوٖک٘لَهتشثشإکذامٗکاصهلبلحصٗشپشداخت30ّضٌِٗحولهبصادثشـ60

 آلاتآٞٗ( 4 ػیٕبٖ (3 آجش( 2 ٌچ( 1 

 ؟ّبٕصٗشثبهَاسددٗ شتفبٍتداسدٍاحذهتشٓکذامٗکاصگضٌِٗـ61

 ثبْوٙذٖ آػفبِت پـت( 2  ثشچیذٖ پبساٚاٖ چٛثی یب فّضی( 1 

 ٞبی آجشی، ػٍٙی ٚ ثّٛویتخشیت وّی ػبختٕبٖ( 4 داسػٍٙی سیـٝ ثشچیذٖ پّٝ ٔٛصاییىی یب (3 

 ؟ّبؿَسهٌبػتثشإثتيهؼلحکذاماػتـ62

 

   

 

 

 ؟ثبؿذهٖکبسٕپٌجشُكح٘حکذامتشػ٘نًبصکـ63

 

 

 

 

 

 ؟ؿَداٗيخظدسچِهَاسدٕاػتفبدُهٖـ64

 O.k.Bخغٛط ( 4 ثٙذیخغٛط آوغ (3 خظ ثشؽ( 2 پلاٖ ٔؼىٛع( 1 

 ؟کذامٗکاصهقبعغصٗشكح٘حاػتـ65
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 ثبؿذ؟هتشهٖتشجْتقشاسگ٘شٕلَلِفبضلاةکبػِتَالتاٗشاًٖاصدَٗاسّبٕاعشافچٌذػبًتٖفبكلِهٌبػتـ66

 1 )40  ٚ10 2 )10  ٚ50 3) 50  ٚ30 4 )80  ٚ20 

 ؟ؿًَذپلاىٍهقبعغاجشاٖٗثبچِهق٘بػٖتشػ٘نهٖـ67

 1) 
1
50

 2 )
1
100

 3) 
1
25

 4 )
1
10

 

 ؟گ٘شددساجشاٍتشػ٘نػقفت٘شچٍِثلَکٗکػبختوبىثتٌٖدسؿشٍعت٘شسٗضٕکذامحبلتقشاسهٖـ68

 وٙذفشلی ٕ٘ی( 4 اثتذا دٚ تیشچٝ ٚ ػپغ یه ثّٛن (3 اثتذا تیشچٝ ٚ ػپغ ثّٛن( 2 اثتذا ثّٛن ٚ ػپغ تیشچٝ( 1 

 ؟ثبؿذهتشهٖهتشچٌذػبًت15ٖعجقِثِاستفبع5هتشٍدٗ ش27ٕعجقِثِاستفبع9دسصاًقغبعث٘يدٍػبختوبىهجبٍسدسحبلػبختکِٗکٖـ69

 1 )5/13 2 )5/7 3) 15 4 )27 

ثبؿذدسكَستٖکِفضبٕکبفٖثشإپلِػـبختوبىٍپـبگشدهتشه10/3ًَٖٖ)کفتبکف(ثشاثشاختلافاستفبععجقبتهتَالٖٗکػبختوبىهؼکـ70

 ؟ثبؿذتشهّٖبثشإکفپلٍِاستفبعثِتشت٘تهتٌبػتثبؿذ)پلِدٍعشفِ(کذاماًذاصُ

 1 )28 ،18 2 )27 ،5/17 3) 32 ،5/18 4 )30 ،17 

صٗشتَجِگشدد:ؿٌبػٖثًِکبتٕهشدمدسعشاحٖٗکهَصُـ71

ّبٕثَهٖ،هلبلحٖکِتبحذاهکبىاصًظشؿکلٖهغبثقثبهلبلحػٌتٖثبؿذ،سًـگٍثبفـتآىهغـبثقػـشفٕآىثشگشفتِاصاؿکبلٍفشماػتؼبسُ

 ٕ.............ؿکلگشفتِاػت.جبهؼٍِهح٘ظاعشافآىعشاحٖگشدد،عشاحٖثبتَجِثِساثغِ

 ٔشفِٛٛطی( 4 اسٌٛ٘ٛٔی (3 َ ٚ تٛاصٖتؼبد( 2 ظشف ٚ ٔظشٚف( 1 

ّباصجٌغاػت٘ل،سًگآىهقـبٍمٍّبٕآىاصجٌغفَسه٘کبٕاػتخَاًٖضذخؾ،پبِٗإعشاحٖؿَدکِ:سٍِٗاگشه٘ضًٍ٘وکتهذسػِثِگًَِـ72

 اصجٌغپَدساػتبت٘کثبؿذ.اٗيگًَِعشاحٖثب................هغبثقتداسد.

 ی ظشف ٚ ٔظشٚفساثغٝ( 4 اصَٛ اوٛ٘ٛٔی (3 اصَٛ اػتشاوچش( 2 ؿٙبػییاصَٛ صیجبی( 1 

 ثبؿذ.ٕ.............هٖدٌّذُٕهفَْهًٍٖـبىدسعشاحٖػشدسداًـ بُتْشاى،تشک٘تهٌبػتفشهٖثتيٍه٘ل شدّبهَجتاسصؽافضٍدُـ73

 ٌشأٙغك ٔؼٕبسی( 4 تٛاصٖ ٚ تؼبدَ (3 ٔؼٕبسی جضءٍ٘ش( 2 ٍ٘شٔؼٕبسی وُ( 1 

ًٖذاسًذٍلٍٖقتٖتلبٍٗشپـتػشّنقشاسهٖتلبٍٗشٗکًقبؿٖهتحشکثِتٌْبّٖٗ٘چهفَْهٖـ74 دّـذ.گ٘شًذ،ثٌٌ٘ذگبىخَدساتحتتأث٘شقشاسهـ

-شاىهفبّ٘وٖساالقبءهٖکٌذاهبثِعَسهثبلدسٗکعشاحٖهؼوبسٕهبًٌذػشدسداًـ بُتْػ٘وبى،هبػٍِه٘ل شدثِتٌْبٖٗتَجِکؼٖساجلتًوٖ

 گشدد.ػجبساتثبلاث٘بً شکذامٗکاصاكَلصٗشاػت:کٌذکِثبػثجلتهخبعج٘يهٖ

 ػبصٔب٘ذٞی تٛاِی ٘ٛس، ٚصٖ( 4 اصُ ٌـتبِت (3 اصُ تذاْٚ( 2 اصُ وبدس( 1 

 ؟ثبکذامً بُثِجْبىّؼتٖؿکلگشفتِاػتثبؿذ،اٗيگًَِثٌبّبدسهؼوبسٕاسگبً٘ککِاصهـخلبتثبسصکبسّبٕفشاًکلَٗذساٗتهٖـ75

 ٔذس٘یؼٓ( 4 خیبَ ٚ تصٛس (3 ٍ٘شیجضئی( 2 ٍ٘شیوّی( 1 

 ؟کذاماػتٕكح٘حگضٌِٗـ76

 وٙذ.تؼبدَ ٘بٔتمبسٖ ثٝ افضایؾ ٘بپبیذاسی فضب وٕه ٔی( 1 

 ؿٛد.فمظ تؼبدَ ٔحٛسی ٔٙجش ثٝ تمبسٖ ٔی( 2 

 .ثخـذتؼبدَ ٔحٛسی ثٝ فضب سػٕیت ٔی (3 

 ؿٛد.دس تؼبدَ ؿؼبػی ـ ثشای ػجىی ٚ ػٍٙیٙی ػٙبصش ٔختّف ـ ػٙبصش ػبصٔب٘ذٞی ٚ تؼبدَ ثشلشاس ٔی( 4 

 ؟اػتثبؿذٍٗبکذامػجکهؼوبسٕهٌغجقّبٕصٗشهٖتؼلقخبعشثِعج٘ؼتٍّوبٌّ ٖثبآى،ػٌلشاكلٖتفکشٍگشاٗؾکذامٗکاصهؼوبسٕـ77

 ٔؼٕبسی ػبختبسٌشا( 2  شا(ٌٔؼٕبسی ساػیٛ٘بِیؼت )ٔٙغك( 1 

 ٔؼٕبسی ٔذسٖ( 4  ٔؼٕبسی اسٌب٘یه (3 

 ؟تَاًذثشصٗجبٍٖٗفشمغبلتثبؿذدسچًَِعهؼوبسٕػبختبسکلٖػولکشدهٖـ78

 ی ٞٙشیٔٛصٜ( 4 ٔشوض تجبسی (3 ثیٕبسػتبٖ( 2 ػبختٕبٖ آٔٛصؿی( 1 

 صهَاسدصٗشاصاّو٘تخبكٖثشخَسداسًذ؟ٕاثتذاٖٗتَجِثِکذامٗکادسعشاحٖهؼوبسٕٗکهذسػِـ79

 فشْ ـ ػّٕىشد( 4  ػّٕىشد ـ فشْ (3 فشْ( 2 ػّٕىشد( 1 
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 ؟ثبؿٌذإدسهؼوبسٕهٖتلبٍٗشصٗشثِتشت٘تاصساػتثِچپث٘بً شکذامهفبّ٘نپبِٗـ80

  وثشت ٚ ٚحذت ـ تأویذ ـ ٕٞبٍٞٙی ـ سیتٓ( 1 

 ٚحذت تؼبدَ ـ ٕٞبٍٞٙی ـ تأویذ ـ وثشت ٚ( 2

   تؼبدَ ـ ٕٞبٍٞٙی ـ تأویذ ـ سیتٓ (3 

 تؼبدَ ـ سیتٓ ٚ حشوت ـ وثشت ٚ ٚحذت ـ سیتٓ( 4

 ؟عبقٖدسهؼوبسٕاٗشاىکذامؿکلٌّذػٖاػت4اػبعـ81

 ٔشثغ( 4 ثیضی (3 دایشٜ( 2 لٛع( 1 

 ؟تلَٗشسٍثِسٍ،هقغغچِثٌبٖٗاػتـ82

 آة ا٘جبس( 1 

 ٌشٔبثٝ( 2 

 ػشداة (3 

 ؼتبٖ صٔؼتب٘یؿج( 4 

 ؟کذامٗکًوبدهؼوبسٕهلشاػتـ83

 وبتبوٛٔت( 4 اثّیه (3 عبق ٘صشت( 2 وِٛٛػئْٛ( 1 

 ؟تشسػبٗتؿذُاػتٍاسٕ،خَدثؼٌذگٍٖپشّ٘ضاصثَْ٘دگٖدسکذامهؼجذجبهغصٗشث٘ؾٍٗظگٖهشدمـ84

 یضد( 4 اسدػتبٖ (3 فٟشج یضد( 2 ػجبػی( 1 

 ؟تلَٗشپلاىسٍثِسٍ،كح٘حاػتکذامگضٌِٗدسهَسدـ85

   ٔؼجذ ایبصٛفیٝ ـ ٔىتت ػثٕب٘ی( 1 

 ػشای سثبط ٔـشق ـ ػشخغوبسٚاٖ( 2

   ی آرسیثٙبی ػّغب٘یٝ ـ ؿیٜٛ (3 

 ی ساصیػشای صٚاسٜ ـ ؿیٜٛوبسٚاٖ( 4

 

 

 ؟تشٗيهحلػکًَتثـشٕدسدؿت،کذاماػتٕگ٘شؿوي،قذٗوٖثِػق٘ذُـ86

 صغیش(وبپبدٚویش دس تشویٝ )آػیبی( 4 تپٝ حصبس دس دأغبٖ (3 تپٝ ػیّه دس وبؿبٖ (2 اِٟٙشیٗتپٝ اٚسٚن دس ثیٗ (1 

 ؟ٕآرسٕ)دٍسُت٘وَسٕ(کذاماػتهؼوبسؿبخقؿَُ٘ـ87

 اِذیٗ ؿیشاصیلٛاْ( 4 اػتبد ٔحٕذ یضدی (3 یٗ ؿٕبع ؿیشاصیؼح( 2 ػّی اوجش اصفٟب٘ی( 1 

 ؟تأث٘شهؼوبسٕگٌجذػلغبًِ٘ػبختِؿذُاػتإتحتکذامثٌبٍدسچِؿَُ٘ـ88

 وّیؼبی ٘تشداْ ـ ٌٛتیه( 2  ٌٙجذ وّیؼبی فّٛسا٘غ ـ س٘ؼب٘غ( 1 

 پیش ـ س٘ؼب٘غٌٙجذ وّیؼبی ػٗ( 4  وّیؼبی ٔیلاٖ ـ ٌٛتیه (3 

؟ٍٗظگٖصٗشدسکذامٗکاصآثبسًبهجشدُحبکناػتـ89

ثِدػتآهذُک114ِّبٕآىثشپبِٗاػذادهقذعثَدُاػتکِاصهجوَعآًْبػذدؿوبسثشخٖاًذامثِعَسٕکِهؼوبسثبٍسخَدسادسآىًـبىداد،»

«ّبٕقشآىاػت.ثِتؼذادػَسُ

 اِذیٗ ؿیشاصی، ؿیٜٛ آرسیی غیبثیٝ خشٌشد ـ اثش اػتبد لٛأْذسػٝ( 1 

 ی خبٖ ؿیشاصی ـ اثش اػتبد حؼیٗ ؿٕبػی ؿیشاصی، ؿیٜٛ اصفٟب٘یٔذسػٝ( 2 

 ی آرسیاِذیٗ ؿیشاصی، ؿیٜٛی خبٖ ؿیشاص ـ اثش اػتبد لٛأْذسػٝ (3 

 ی آلبثضسي وبؿبٖ ـ اثش اػتبد ٔحٕذ یضدی ـ ؿیٜٛ اصفٟب٘یٔذسػٝ( 4 

 ؟گزاسهکتتکَث٘ؼندسهؼوبسٕکذامٗکاػتپبِٗـ90

 ِٛوٛسثیٛصیٝ، ٔذسػٝ ثٛصاس، فشا٘ؼٝ( 2 ٌشٚپیٛع، ٔذسػٝ ثبٚٞبٚع، إِٓبٖ( 1 

 اٖ، ؿیىبٌٛ، آٔشیىبٛػِٛی( 4  ، ثبسٚن، ایتبِیبثش٘یٙی (3 

 ؟اٍل٘يهؼوبسٕکِدسآثبسؽاصثتيهؼلحاػتفبدُکشد،چِکؼٖاػتـ91

 اٌٚٛػت پشٜ( 4 ػِٛیٛاٖ (3 ٌشٚپیٛع( 2 ِٛوٛسثٛصیٝ( 1 
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صحیحاست.«3»گزینهـ1

ای دس ثؼي دٚ رّٕٝ
n

p

q
a

a

 
 

 

1
وبفیؼت ساثٌٝ  xرٟت یبفتٗ رّٕٝ ٔؼتمُ اص  









k
n

ثشاثش اػت ثب  kسا ٔحبػجٝ وٙیٓ وٝ دس ساثٌٝ فٛق ٔمذاس  
qp

npk


 

np
k

p q



   




1 10
10

3 3 4
1 1 5
3 2 6

 

x هشیت رّٕٝ فبلذ  
   

      
  

410 1 105
4 2 8

 

 صحیحاست.«2»ـگزینه2

coslim
x

x x

x

 2

40

2 2
 

 داسیٓ: f(n)=cosxٞبی ٔىّٛسٖ تٛاثغ ٔؼشٚف اص رّٕٝ تبثغ ثب تٛرٝ ثٝ ثؼي

cos ...
! ! !

x x x
x x        

2 4 6

1
2 4 6

 

( )
! !lim

x

x x x
x x x

x x

       

  

2 4 4
2 2 2

4 40

2 2 1 2 2 12 4 12
12

 

صحیحاست.«2»گزینهـ 3

yٔؼبدِٝ خي ٕٔبع ثش ٔٙحٙی  x 3  ػجبستؼت اص 1

( )

( , ) ( , )

y y m x x

x
x y

x

  


  

   

1 1

1 13

4
4 1

1 4 1

 

nثب تٛرٝ ثٝ ٔـتك 

n n

u
y u y

n u 


  

1
 داسیٓ: 

( )
x

m y
x



 
 23

1

2

3 1
 

( )m y  4
1
14

 

:ٔؼبدِٝ خي ٕٔبع  ( ) ( ) x
y x y        

1 2
1 4

12 12 3
 

 لشاس دٞیٓ 0xرٟت یبفتٗ ٞذف تؼت وبفیؼت 

x y   
2

0
3

 

صحیحاست.«4»گزینهـ 4

 ٘یتض داسیٓ:ًجك فشَٔٛ لایت
( )

( )( ) ( ) (( ) ) ( ) (( ) ) ( )x x x x x x

        
                          

21 1 1
2 2 2 23 3 3

2 2 2
2 1 6 5 2 1 6 5 2 1 6 5

0 1 2
 

( ) ( ) ( ( )) ( ) ( )x x x x x
    

                   
   
   

5 2 1
2 33 3 32 1 8 6 5 2 2 2 2 1 2 6 5 8 6 5 0 0 8 8 8 2 16  

 صحیحاست.«4»ـگزینه5

ٞبی ایٗ ٔؼبدِٝ دس كـٛستی وـٝ ػجـبس     دٞیٓ سیـٝپزیش اص تبثغ ٔـتك ٌشفتٙذ ٚ حبكُ سا ثشاثش كفش لشاس ٔی٘ؼجی دس تٛاثغ ٔـتك max  ٚmin٘مبى ثشای ثٝ دػت آٚسدٖ 

ش ػلأت ٔـتك اص ٔٙفی ثٝ ٔخجت تجذیُ ؿٛد ٚ اٌ maxحَٛ ایٗ ٘مٌٝ تغییش ػلأت دٞذ ٘مبى اوؼتشٔٓ تبثغ ٞؼتٙذ اٌش ػلأت ٔـتك اص ٔخجت ثٝ ٔٙفی تجذیُ ؿٛد ٘مٌٝ 

 اػت. ثب تٛرٝ ثٝ ٌٔبِت فٛق داسیٓ: min٘مٌٝ 

WWW.GhadamYar.com

http://WWW.GhadamYar.com


y x x  4 28 9  

y x x  34 16  

( )
x y

y x x x x x y

x y

   

            

    

3 2

0 9

0 4 16 0 4 4 0 2 25

2 25

 

)٘مبى اوؼتشٔٓ ثٝ تشتیت  , )A 0 9  ٚ( , )B 2 25  ٚ( , )C  2  ثبؿٙذ.ٔی 25

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صحیحاست.«4»ـگزینه6

 ثب تٛرٝ ثٝ لٛاػذ لذسٌّٔك داسیٓ:

| || | | |
| | | |
x x

x x
x x

         
 

0 1 0 1 1 1
1 1

 

( ) ln ln
| | | | | |

yx x x
f n y e

x x x
    

  1 1 1
 

| |
x

x
    


1 1

1
ثبؿذ داسیٓ ٔی  ye 0 ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ػجبس     

ln ln lny ye e y      0 1 1  

 صحیحاست.«3»ـگزینه7

( ) x
x y x y y x x y

x
      



2
2 2 2 2 2 2 2 2

2
1

1
 

x
y

x
 



2

2 1
 

ٔـتشن ثـیٗ كـٛس  ٚ   ؿٛد سا ثٝ دػت آٚسیٓ اِجتٝ دس ٔٛاسدی وٝ سیـة رٟت ٔحبػجٝ ٔزب٘ت لبئٓ دس تٛاثغ وؼشی وبفیؼت ًَٛ ٘مبًی سا وٝ ٔخشد ثٝ اصای آٟ٘ب كفش ٔی

 ثبؿذ. ؿذ آٍ٘بٜ ٔمذاس ثٝ دػت آٔذٜ ٔزب٘ت لبئٓ تبثغ ٔی ٟبْ ثشاثش حبػجٝ ٌشدد ٚ اٌش حذ پغ اص سفغ اثٔخشد ٚرٛد داؿتٝ ثبؿذ ثبیذ حذ تبثغ ٔ

x x    2 1 0 لبئٓ ٔزب٘ت 2 1  
 ٟ٘بیت ٔحبػجٝ وشدرٟت ٔحبػجٝ ٔزب٘ت افمی وبفیؼت حذ تبثغ سا دس ثی

lim
x

x

x
  



2

2
1

1
ٔزب٘ت افمی 2   

 

 صحیحاست.«2»ـگزینه8

 ثب تٛرٝ ثٝ فشَٔٛ تمشیجی داسیٓ:

( )x x x x
x

   
52 25

5 3

2

5
 

( / ) / /
( )

        


52 25

35

2 25 2 25
32 25 32 4 4 0 0125 4 0125

100 5 8 1005 32
 

 
 

 

 ٌشفتٗ lnثب 

 اص ًشفیٗ داسیٓ

4 16
32

2ABCS
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)]ثب تٛرٝ ثٝ ػشی تّؼىٛپی ثٝ فشْ  ) ( )]
n

k k

k

f f 



 1
1

 داسیٓ: 

k k k k
k k

k kk k k k

   
    

    

1 1 1
1

11 1
 

k k

k k
k k 

        
 

 
35 35

1 1

1
1 35 1 1 6 1 5

1
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x(f)x(f(ٕ٘ٛداس ٞٙذػی تبثغ فشد ٘ؼجت ثٝ ٔجذأ ٔختلب  تمبسٖ داسد.    

( ) ln( )f x x x  2 1  

( ) ln( ( ) ) ln( ) ln x x x x
f x x x x x

x x

      
            
    

2 2
2 2

2

1 1
1 1

1 1
 

( ) ln ln ln
( )

x x
f x

x x x x x x

      
       

               

2 2

2 2 2

1 1 1

1 1 1
 

 ( ) ln( ) ln( ) ( ) ( ) lnf x x x x x f x f x x x             2 1 2 21 1 1  
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y
x


 2

1

1
 

( )
x

y
x


 

 2 2

2

1
 

( ) ( ) ( )
( ) ( )

x x x x
y

x x

   
  

 

2 2 2 2 2

2 2 2 3

2 1 8 1 2 1 3

1 1
 

yثشای ایٙىٝ تمؼش ٔٙحٙی سٚ ثٝ ثبلا ثبؿذ ثبیذ  0  ثبؿذ ثشای ایٗ ٔٙظٛس وبفیؼت( )x 21  ثبؿذ 0

x x x       2 21 0 1 1 1  
 ثبؿذ.# سٚ ثٝ ثبلا ٔی-1 ,1تمؼش ٕ٘ٛداس تبثغ دس ثبصٜ $

( )b a    1 1 2  
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)ٔؼبدِٝ خي ٕٔبع ثٝ فشْ  )y y m x x  1  ثبؿذ.ٔی 1

( , ) ( , )dt
x y x y

t
     


1

1 131
1 0 10

1
 

m y
x

   
 3

1 1 1
1 1 21

 

( )y x y x     
1

0 1 2 1
2
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x(fy(ٔؼبحت ػٌح ٔحلٛس صیش ٕ٘ٛداس تبثغ    ٜدس ثبص[a,b] ؿٛد:ثٝ كٛس  سٚ ثٝ سٚ ثیبٖ ٔی 

 ( )
b

a
s f x dx   

( )
s dx x t x t dx tdt

x x
      


1

3

0

1
2

1
 

arctan
( )

tdt
s dt t c

t t t


    

   
1 1

2 20 0

12 1
2 2

0 21 1
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 ٞبی ٔشثٛى ثٝ ٔـتكثب تٛرٝ ثٝ فشَٔٛ

lnz x y 2 24  

ln( )z x y 2 21
4

2
 

z x x

x x y x y


  

  2 2 2 2

1 2
2 4 4

 

z y y

x x y x y


  

  2 2 2 2

1 8 4
2 4 4

 

z z x y x y
x y

x y x y x y x y

  
    

    

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

4 4
1

4 4 4
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)ذػت آٚسدٖ ٔؼبدِٝ كفحٝ وبفیؼت ٘مٌٝ ٔـخق رٟت ث , , )x y z0 0  ٔٛرٛد ثبؿذ دس ایٗ حبِت ٔؼبدِٝ كفحٝ ػجبستؼت اص (a,b,c)ٚ ثشداس ٘شٔبَ ػٕٛد ثش كفحٝ  0

( ) ( ) ( )a x x b y y c z z     0 0 0 0  

)ثب تٛرٝ ثٝ كٛس  ٘ؼجت ثشداسٞبی خي وٝ  , , )2  تٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ثشداس ٘شٔبَ دس ٘ظش ٌشفتثبؿذ سا ٔیٔی 11

:ٔؼبدِٝ كفحٝ  ( ) ( ) ( )x y z      2 4 1 3 1 1 0 
x

y
x y z x y z z




           

0

0
2 8 3 1 0 2 4 4  
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 ی شعاع دایرُ هحاطی هثلثاثثات هحاسثِ

 دٞیٓ٘ـبٖ ٔی rی ٔحبًی ٔخّج سا ثب حشف ؿؼبع دایشٜ

  





 

 

 

 

 

 

حلمسئله:

x ٚتش ٔخّج 
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S ٔؼبحت ٔخّج ;ABC 
p ٘لف ٔحیي ٔخّج ;ABC 
rؿؼبع دایشٜ ٔحبًی ٔخّج ; 

(a b c)

S ( )

.

1 1 1
2 2 2
1
2
1

2
2

ABC BOC AOC AOBS S S S

S ar br cr

S r

r p

S
S r p r

P

  

  

  



  

 لبػذٜ فیخبغٛسث

 لٌش

   
2 2 28 15

8 15
60

2
8 15 17

20
2

3 6

x

S

p

S
r

p

  


 

 
 

   

/ ٘ضدیه اػت 4ثٝ ٌضیٙٝ  / /3 2 4 5 14 4  
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'A  ٚ'B ٌٝتلٛیش دٚ ٘مA   ٚB  ٝدس كفحp ٖٛتلٛیش دٚ ٘مٌٝ یىی اػت پغ ایٗ دٚ ٘مٌٝ ٌٕٔئٙبً دس  ٔی ثبؿٙذ. چ 

ٝ   pیه خي دس ساػتبی ػٕٛد ثش كفحٝ  ػجـٛس ٔـی    pی لشاس داسد دس ٘تیزٝ اص ایٗ خي ثی ٟ٘بیت كفحٝ ػٕٛد ثـش كـفح

 وٙذ.
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 ثضسي تشیٗ وشٜ داخُ یه چٟبسٚرٟی ٔٙتظٓ

 

  

  



صحیحاست.«1»گزینهـ21







 ٔخّج ٔتؼبٚی الاهلاع 
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ػـٌح   Aالاػتیؼیتٝ وٝ ثٝ رٙغ ٔلبِح استجبى داسد ٚ  هشیتE ًَٛ ٔیّٝ یب وبثُ تحت ثبس،  L٘یشٚ اػت، P آیذ. دس ایٗ فشَٔٛ ربیی تبثّٛ اص فشَٔٛ صیش ثٝ دػت ٔیربثٝ

سا ٘لف وشد چٖٛ ٘یشٚ ثیٗ دٚ سیؼٕبٖ  Pٔؼبحت سا دٚ ثشاثش وشد $چٖٛ دٚ سیؼٕبٖ ٚرٛد داسد# ٚ یب  ،ٔمٌغ دسٌیش اػت. ثبیذ تٛرٝ وشد وٝ دس ایٗ ٔؼئّٝ یب ثبیذ دس فشَٔٛ

وٙٙذ وٝ ػذد حبثت ی ٚاحذٞب سا تجذیُ ثٝ ٚاحذی ٔیٕٞٝ ی دیٍش دس حُ ایٗ تؼت تٛرٝ ثٝ ٚاحذٞب اػت. ٔؼٕٛلاًؿٛد. ٘ىتٝؿٛد ٚ ٞش دٚ ثٝ یه رٛاة ٔٙتٟی ٔیتمؼیٓ ٔی

 ٌزاسیٓ.اػت، ٔب ٞٓ ثب ٕٞیٗ ٚاحذٞب ػذدٞب سا دس فشَٔٛ ٔی 2mm/Nثشحؼت  Eفشَٔٛ ثب آٖ ٚاحذٞب دادٜ ؿذٜ اػت. یؼٙی چٖٛ 

 وٙذ ثشاثش ٚصٖ آٖ اػت $٘ٝ رشْ آٖ#وٝ تبثّٛ ثٝ ػٕت پبییٗ اػٕبَ ٔی٘یشٚیی 

F m g F N     40 10 400  

EA
PLL   

L cm mm 20 200  

/L


  
  5

400 200
0 2

2 10 2 1
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 داس ثذیٗ كٛس  اػت:فشَٔٛ تٙؾ ثشؿی ثشای ٔمبًغ ؿیت.تٛا٘ٙذ تحُٕ وٙٙذٔٙظٛس اص اػتحىبْ ثشؿی، ثیـتشیٗ تٙؾ ثشؿی اػت وٝ دٚ لٌؼٝ ثٝ ٞٓ چؼجیذٜ ؿذٜ ٔی

 cossin
A
P

 

 داس اػت، پغ داسیٓ:ی ػٌح ؿیتٕٞبٖ صاٚیٝ دس ایٗ فشَٔٛ 

sin cosP P
P N       

 

2 2
10 45 45 10 80

2 2 2 2 2 2
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ٔفبكُ ثذٖٚ اكـٌىبن ثـٝ ٞـٓ     یای اص اػوبی كّت وٝ ثٝ ٚػیّٝٔزٕٛػٝ ،خشپب ثبؿذ وٝ لبثّیت تحُٕ ثبس صیبدی سا داسد.ای ثب ٕٔبٖ ایٙشػی ثبلا ٚ ٚصٖ وٓ ٔیػبصٜ خرپا:

ٞبی فٛلادی ػجه، تشریحـبً ثـب   یّٝٔدٞٙذ. خشپبٞب اص ی ارضای خشپب ثب اتلبَ ثٝ یىذیٍش تـىیُ ٔخّج ٔیی ٔخّخی اػت، یؼٙی ٕٞٝی خشپب، ٞٙذػٝٞٙذػٝ، ا٘ذٔتلُ ؿذٜ

بی خشپب ٚاسد ٌشدد دس غیش ایٗ كٛس  ٘یشٚیی خبسری سا وٝ ثش سٚی ػوٛ خشپب ٚاسد ٞؿٛ٘ذ ٚ لاصْ اػت تٕبٔی ثبسٞبی ٚاسد ثش خشپب دس ٔحُ ٌشٜٔمٌغ دایشٜ $ِِٛٝ# ػبختٝ ٔی

 ٕ٘بییٓ.ؿٛد ًجك لبٖ٘ٛ اٞشْ ثیٗ دٚ ٌشٜ $ٔفلُ# ٔزبٚسؽ تمؼیٓ ٔیٔی

اػوبی خشپب دس احش ثبسٞبی ٚاسدٜ یب دس حبَ  یٞبی ثضسي اػتفبدٜ ؿٛد.تٕبٔای ػجه، داسای ثبسثشی صیبد ٚ یب دس دٞب٘ٝٔٛسد وبسثشد ایٗ ػبصٜ صٔب٘ی اػت وٝ لاصْ ثبؿذ اص ػبصٜ

 وٙٙذ. ثٝ ػجبستی اػوب فمي تحُٕ ثبسٞبی ٔحٛسی سا داس٘ذ.وـؾ ٚ یب دس حبَ فـبس ٞؼتٙذ ٚ ثشخی اص اػوب ٞیچ ثبسی سا تحُٕ ٕ٘ی

 ای ٔؼتحىٓ ثب اػوبیی ٘ؼجتبً هؼیف اػت.تٛاٖ ٞذف اص ایزبد خشپب سا داؿتٗ ػبصٜدس حبِت وّی ٔی

R  
 

   
 

3
34 4 6

6
3 3 2

R a

R



  

6
12

6 6
6

12 2

 حزٓ وشٜ

6 a= َیب 

S رب٘جی RL S R  لبػذ2ٜ

R ٞش یبَ RL L R    22 2

 :ًجك ٔؼئّٝ
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اهـبفی دس  ٔٙظٛس اص پبیذاسی خشپب ػذْ تخشیت خشپب دس احش ثبسٞبی ٚاسدٜ ٚ ٔٙظٛس اص ٔؼیٗ ثٛدٖ خشپب، التلبدی ثٛدٖ خشپب ٚ ػذْ اػتفبدٜ اص اػوـبی   یت خرپا:تعییي ٍضع

 ثبؿذ.خشپب ٔی

ٗ ٞضیٙٝ ؿٛ٘ذ $پبیذاس٘ذ# ٚ اص ٘ظش التلبدی ٘یضثٟتشیٗ خشپبٞب، خشپبٞبیی ٞؼتٙذ وٝ دس احش ثبسٞبی ٚاسدٜ تخشیت ٕ٘ی ثـشای  ، ا٘ـذ#  ی اهبفی ثشای آٟ٘ب اػٕبَ ٘ـذٜ اػت. $ٔؼـی

ٝ   (m)ٞب ٚ تؼذاد ٔیّٝ (n)ٞب تؼییٗ پبیذاسی ٚ ٔؼیٙی خشپب لاصْ اػت اص سٚی تلٛیش خشپب، تؼذاد ٌشٜ )ی سا ؿٕبسؽ وشدٜ ٚ ثب اػـتفبدٜ اص ساثٌـ )s n 2 ٔمـذاس ػـذد    3

 یىی اص حبِت صیش پیؾ خٛاٞذ آٔذ: m  ٚsی ٔمذاس سا ٔحبػجٝ وٙیٓ ٚ ثب ٔمبیؼٝ sفشهی 

ms   پبیذاس ٚ ٔؼیٗ  

ms   ٘بپبیذاس ٚ ٔؼیٗ  

ms   ٘بپبیذاس ِٚی ٘بٔؼیٗ  

 .داؿتٝ ثبؿذ اِؼُٕ غیشٔتمبسة ٚ غیشٔٛاصیػىغ ٘یشٚی یب 3تٛاٖ پبیذاس ٘بٔیذ وٝ حذالُ ثٝ ًٛس وّی خشپبیی سا ٔی

 ی ٔزبٚسؽ تمؼیٓ ٕ٘ٛد.كٛستی وٝ ٘یشٚی خبسری ثش سٚی ػوٛ خشپب لشاس ٌیشد ثبیذ ًجك لبٖ٘ٛ اٞشْ ایٗ ٘یشٚ سا ثیٗ دٚ ٌشٜدس  ًکتِ:

 

 ّا:ـ تررسی گسیٌِ

 Aی ٞش ػٝ ٔتمبسثٙذ ثٝ ٘مٌٝ :1ی گسیٌِ

 ٞش ػٝ ٔٛاصیٙذ. :2ی گسیٌِ

 ٙذ.ثٞب ٘بٔٛاصی ٚ ٘بٔتمبساِؼُٕػىغ :3ی گسیٌِ

  Bی ٙذ ثٝ ٘مٌٝثٞش ػٝ ٔتمبس :4ی گسیٌِ
 دٞذ وٝ داسای پبیذاسی خبسری اػت.خشپبیی سا ٘ـبٖ ٔی 3ٞب ٌضیٙٝ ثب تٛرٝ ثٝ ثشسػی ٌضیٙٝ
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   لٌگر ـ خوش ـ هواى( ـ   گشتاٍر:)  ٚچشخـی ٚ دٚسا٘ی وٝ دس احش اػٕبَ ٘یش(F)      دس یه رؼٓ ٘ؼـجت ثـٝ یـه ٘مٌـة

ی ػٕٛد ٘مٌٝ تب ساػتبی ٘یشٚ ثؼتٍی ؿٛد. ٔمذاس ٌـتبٚس ٕٞٛاسٜ ثٝ ٔمذاس ٘یشٚ ٚاسد ؿذٜ ٚ ٔمذاس فبكّٝایزبد ٔی (A)ٔـخق 

 داسد وٝ ایٗ ساثٌٝ یه ساثٌٝ ٔؼتمیٓ اػت.

ٌـتبٚس ٘یشٚ حَٛ یه ٘مٌٝ وٕیتی ثشداسی اػت. ثشای ثٝ دػت آٚسدٖ ٌـتبٚس ٘یشٚ حـَٛ   ( گشتاٍر ًیرٍ حَل یک ًقطِ:1

 ٞبی صیش ثٟشٜ رؼت:تٛاٖ اص سٚؽیه ٘مٌٝ دس كفحٝ ٚ دس فوب، ٔی

٘بٔٙذ. ٌــتبٚس   ی ٌـتبٚس ٔیی ػٕٛدی سا ثبصٚؿٛد. ایٗ فبكّٝػٕٛدی تشػیٓ ٔی Fثش أتذاد ٘یشٚی  Oی دس ایٗ حبِت اص ٘مٌٝ گشتاٍر ًیرٍ حَل یک ًقطِ در صفحِ:

 ثبؿذ:دس ثبصٚی ٌـتبٚس ٔی Fهشة ٘یشٚی ثشاثش حبكُ Oی حَٛ ٘مٌٝ F٘یشٚی 

 

 ی ٌـتبٚسٌیشی ػجٛس ٕ٘بیذ، ٌـتبٚس ٘یشٚ حَٛ آٖ ٘مٌٝ كفش اػت.اٌش أتذاد ٘یشٚ اص ٘مٌٝ ًکتِ:

ؿٛد $دس ٞش وزبی أتذاد ٘یشٚ وٝ ثخٛاٞیٓ# ٌـتبٚس ٘یشٚی # دس أتذاد ٘یشٚ ا٘تخبة ٔیAی اختیبسی $ٔب٘ٙذ دس ایٗ حبِت یه ٘مٌٝ گشتاٍر ًیرٍ حَل یک ًقطِ در فضا:

F

 آیذ:ٔیی صیش ثٝ دػت اص ساثٌٝ Oحَٛ  

 

 اٌش أتذاد ثشداس ٘یشٚ ٔحٛس ٔٛسد ٘ظش سا لٌغ ٕ٘بیذ، ٌـتبٚس ٘یشٚ حَٛ ٔحٛس كفش اػت. ًکتِ:

 اٌش أتذاد ثشداس ٘یشٚ، ثب ٔحٛس ٔٛسد ٘ظش ٔٛاصی ثبؿذ، ٌـتبٚس ٘یشٚ حَٛ ٔحٛس كفش اػت. ًکتِ:

ٝ أتذاد یه خي ٚالغ ٘جبؿذ سا وٛپُ یب صٚد ٘یشٚ ٔی اِزٟت وٝ دسٔٛاصی ٚ ٔختّفٌـتبٚس حبكُ اص دٚ ٘یشٚی ٔؼبٚی،  گشتاٍر زٍج ًیرٍ: ی ی ا٘ـذاصٜ ٘بٔٙذ. ثشای ٔحبػـج

ٚ ثٝ دػت آٚسیٓ. رٟت ٌـتبٚس ٘یض ثب تٛرٝ ثٝ لشاسداد ػبػتٍشد $ٔٙفی# ٚ پبد ػبػتٍشد $ٔخجت# هشة یىی اص ٘یشٚٞب سا دس فبكّٝوٛپُ ٘یشٚ، وبفیؼت حبكُ ی لبئٓ ثیٗ دٚ ٘یش

 لبثُ تؼییٗ اػت.

 ی ػٕٛد ٘مٌٝ تب ساػتبی ٘یشٚفبكّٝ ×ٌـتبٚس ; ٘یشٚ 

 :Aی حَل ًقطِ Pگشتاٍر 

AM   10 1 10 10 

 :Bی حَل ًقطِ Pگشتاٍر 

ثٝ  Bی حَٛ ٘مٌٝ P اٌش ٘یشٚ سا تزضیٝ وٙیٓ ٚ ٞش وذاْ اص ٘یشٚٞب سا رذا دس پبی ػٕٛد آٖ هشة وٙیٓ ٚ ٌـتبٚسٞب سا ثب تٛرٝ ثٝ ػلأت آٟ٘ب رٕغ وٙیٓ ٌـتبٚس حل اٍل:راُ
 آیذ.دػت ٔی

sin cosBM P P 
 

        
 

2 2
2

2 2
 

.OM F d

OM r F 
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2 2 2 2 2 3 2 2 2
10 2 10 10 10 15 5 20

2 2 2 2 2 2 2 2
 

 سػیٓ!تش ثٝ رٛاة ٔیسا پیذا وٙیٓ ساحت Pاٌش ٔؼتمیٕبً پبی ػٕٛد  حل دٍم:راُ

( ) ( )P b

b b b

     

   2 2

1 10 1 1 20

2 1
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ٝ ثشای حُ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔؼبئُ اثتذا ثبیذ ثشداسٞب سا ثٝ كٛس  رذاٌب٘ٝ تزضیٝ وٙیٓ ػپغ ثشای ٔحبػجٝ حل اٍل:راُ ٝ   ی صاٚیـ ی ی ثـشداس ثشآیٙـذ اص ساثٌـ
x

y

R
R

arctan  

 اػتفبدٜ ٕ٘بییٓ.

 y  :Ryثشآیٙذ دس ساػتبی ثشداس 

 x:  Rxثشآیٙذ دس ساػتبی ثشداس 

sinT y T F F   2 2
3 3

60 3
2 2

 

cos cosT x T F F F    2 2
1 3

3 60 3
2 2

 

cos cosT x T F F  1 1
3

30 30
2

 

sin sin F
T y T F F    1 1

1
30 30

2 2
 

xR F F F  
3 3

3
2 2

 

y

F
R F F  

3
2 2

 

arctan y

x

R F

R F
      

1 3
30

33 3
 

ا٘ذاصٜ ثٛد٘ذ ثشآیٙذ ٚػي آٖ ثٛد، دسرٝ اػت. اٌش دٚ ٘یشٚ ٞٓ 1T  ٚ2T 90ی ثیٗ وٙذ. صاٚیٝدا٘یٓ وٝ ػًٙ دس رٟت ثشآیٙذ ٘یشٚٞبی ٚاسد ثش آٖ حشوت ٔیٔی راُ حل دٍم:

دسرٝ ثبلاتش اص ػٌح افك. أب ٘یشٚی ثبلایی ثضسٌتش اػت پغ ثشآیٙذ ثٝ آٖ ٘ضدیىتش اػت ثٙبثشایٗ ثشآیٙذ ثـبلاتش اص   15# 45-30;15ثبلاتش یؼٙی $ 1Tدسرٝ اص ٘یشٚی  45یؼٙی 

15  .دسرٝ اػت 

 اػت. 15ثیـتش اص  4ی ٞب فمي ٌضیٙٝدس ٌضیٙٝ

صحیحاست.«2»گزینهـ26

max

maxA
A I

CM
M   

 وٙیٓ.ص٘یٓ ٚ ػٕت ساػت ثشسػی ٔیثشؽ ٔی Aی سا ٔحبػجٝ وٙیٓ ثشای ایٗ وبس اص ٘مٌٝ Aی دس ٘مٌٝاثتذا ثبیذ ٕٔبٖ 

A A

qL L q L
M M


    

2

2 4 8
 

 (a)ی ثیـتشیٗ ٘مٌٝ تب تبس خٙخی فبكّٝ Cmaxآیذ.  ثٝ دػت Cmaxػپغ ثبیذ ٔمذاس 

 ٕٔبٖ ٔحبػجٝ ؿٛد:# I$ حبَ ثبیذ

( )a
I 

4

1
2
12

 

a
I 

4

2 12
 

a a a a
I I I     

4 4 4 4

1 2
16 15 5
12 12 12 4

 

MA  ٚImax  ٚCmax وٙیٓ.سا دس فشَٔٛ ربٌزاسی ٔی 
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 ٘یض اص ایٗ لبٖ٘ٛ ٔی تٛاٖ اػتفبدٜ وشد: Dٕٞچٙیٗ دس ٔٛسد ٔفلُ  
AD  ٚDy  ُدس یه ساػتب ثٛدٜ ٚ ٘یشٚی دیٍشی ثٝ ٔفلD  ٚاسد ٘ـذٜ اػت ِزا ٘یشٚی داخّی ػوٛ ػْٛ یؼٙیDE.كفش ٔی ثبؿذ ، 

 

 

 

 

 

 

 

صحیحاست.«2»گزینهـ31

 ثبؿذ.ثشای سػٓ دیبٌشاْ $ٕ٘ٛداس# ثشؽ تیش ٘ىب  صیش لبثُ تٛرٝ ٔی

 دس تٕبْ ٘ىب  حشوت اص ػٕت چپ ثٝ ساػت تیش اػت:

 بس دیبٌشاْ ثشؽ، خٌی افمی اػت.ثدس ٘ٛاحی ثی 1#

 ی ثبس ٚ ٕٞبٖ رٟت ثبس، پشؽ لبئٓ داسیٓ.دس ٔحُ ثبس ٔتٕشوض، ثٝ ا٘ذاصٜ 2#
 ٌبٜ پشؽ لبئٓ داسیٓ.اِؼُٕ تىیٌٝبٞی# ثؼتٝ ثٝ رٟت ػىغٞب $ٞش ٘ٛع تىیٌٝبٜدس ٔحُ تىیٝ 3#
 ٕٞبٖ رٟت خٛاٞذ ثٛد.داس اػت ٚ ؿیت خي دس دس ٘ٛاحی ثب ثبس ٌؼتشدٜ ٔؼتٌیّی دیبٌشاْ ثشؽ خٌی ؿیت 4#
 دس ٘ٛاحی ثب ثبس ٌؼتشدٜ ٔخّخی دیبٌشاْ ثشؽ ٔٙحٙی خٛاٞذ ثٛد. 5#
 وٙذ.دس ٔحُ ٌـتبٚس ٔتٕشوض دیبٌشاْ ثشؽ تغییش ٕ٘ی 6#
 ثٝ دػت آٚسدٖ ٘یشٚی ثشؽ ٔبوضیٕٓ دس چٙذ حبِت خبف: 7#

 ٌبٜ ٌیشداس اػت.دس ٔحُ تىیٝ اِف# دس یه تیش یه ػش ٌیشداس اٌش تٕبٔی ٘یشٚٞب ٞٓ رٟت ثبؿٙذ، آٍ٘بٜ ٘یشٚی ثشؽ ٔبوضیٕٓ

ثبؿذ، ٘یشٚی ثشؿی سا دس ٘ٛاحی ثذٖٚ ثبس ٔحبػجٝ وشدٜ ٚ ػپغ ٔبوضیٕٓ ٘یشٚی ثشؿی سا اص ثـیٗ  ة# دس یه تیش دٚ ػش ٔفلُ وٝ داسای چٙذ ٘بحیٝ ثذٖٚ ثبس ٔی

 آٚسیٓ.ٞب ثٝ دػت ٔیٌبٜاِؼُٕ تىیٝ٘یشٚٞبی ثشؿی ٔحبػجٝ ؿذٜ ٚ ػىغ

 ٞبػت.ٌبٜداسای ثبس ٌؼتشدٜ اػت، ٔبوضیٕٓ ٘یشٚی ثشؿی، ٔبوضیٕٓ ػُٕ تىیٝد# دس حبِتی وٝ وُ تیش 

 ٞبی تیش ثبیذ ًٛسی ثبؿذ وٝ ٌـتبٚس خبسری ٚاسد ثش تیش سا خٙخی وٙذ یؼٙی یه صٚد ٘یشٚ.اِؼُٕػىغ ًکتِ:
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یىی اص ا٘ٛاع دسصثٙذٞبی ػبختٕبٖ اػت وٝ ثشای پش وشدٖ  وٝؿٛد وٙبس چٟبسچٛة اص ٔبػتیه اػتفبدٜ ٔیخٛسدٌی ٘بؿی اص ِشصؽ دس، دس ثشای رٌّٛیشی اص تشن هاستیک:

 سٚد.ثٙذی ٚ ٞٛاثٙذی ثٝ وبس ٔیدسصٞبی ثیٗ دٚ ػوٛ ٔزبٚس یه ػبختٕبٖ ثٝ ٔٙظٛس آة

ٞـبیی وـٝ دس ٔؼـشم ِـشصؽ     دسصثٙذٞبی ثب ٘شٔی ٔتٛػي ثشای ٔىبٖ ربیی اػوبء ٔحتُٕ ثبؿذ.تشیٗ دسصثٙذ ثشای ربیی ٔٙبػت اػت وٝ وٕتشیٗ تٙؾ ٚ ثیـتشیٗ ربثٝ٘شْ

 ؿٛ٘ذ.تشیٗ دسصثٙذٞب ا٘تخبة ٔیٞؼتٙذ ٔٙبػجٙذ ٚ ثشای ٔٛاهؼی وٝ دس ٔؼشم ػبیؾ ٞؼتٙذ، ػخت

صحیحاست.«2»گزینهـ32

 ؿٛد:ػبصی ثٝ دلایُ ٌٛ٘بٌٖٛ اػتفبدٜ ٔیاص ٔلا  ٔبػٝ ػیٕبٖ دس وف هلات هاسِ سیواى:

 ػبصیػٙٛاٖ چؼجب٘ٙذٜ ٔلبِح وف ای ثٝلایٝ .1

 وبسی دس سٚی آٖای ثٝ ػٙٛاٖ ٔحبفظت اص ػبیكلایٝ .2
 وٙٙذٜ ثؼتش صیش ػبیكای ثٝ ػٙٛاٖ تؼٌیحلایٝ .3

صحیحاست.«4»گزینهـ33

ٞـب  ٞذف تشاص وشدٖ ػٌح صیـش ثـیغ پّیـت    ثب 3kg.m400ثبؿذ، وٝ ثب ػیبس دٞٙذٜ ٔیی افضایؾ حزٓػیٕبٖ ٚ ٔبدٜی ٘شْ $ٔبػٝ ثبسی#، ٌشٚ  ٔلاتی ػبختٝ ؿذٜ اص ٔبػٝ

ٞب لجُ اص ثبؿٙذ. ثیغ پّیت ؿٛ٘ذ ٚ اٞذاف ثٝ تشتیت اِٚٛیت ٔی$كفحٝ ػتٖٛ#، ٘لت آٟ٘ب دس ٔىبٖ دلیك خٛد ٚ ا٘تمبَ ثبس ثیغ پّیت ثٝ ًٛس یىٙٛاخت ثٝ پی ثتٙی ارشا ٔی

ٞب سا دس استفبع دلیك خٛد وف ٔمبٚٔت ٔفیذ پی، ثیغ پّیت سا ثبص وشدٜ ٚ ثب ارشای ٌشٚ  ثیٗ پّیت رب ٘ـٛ٘ذ. پغ اصٞب ربثٝسیضی ثِٛتؿٛ٘ذ تب دس احش ثتٗسیضی ٘لت ٔیثتٗ

 ٕ٘بیٙذ.٘لت ٔی
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 صحیحاست.«4»ـگزینه34
اص ثـبس سٚی ػـمف ارـشا     ٔتش ثشای رٌّٛیشی اص وـؾ ٘بؿـی  5/1ی $پیـب٘ی، تشاع ٚ ...# لاصْ اػت دس لؼٕت ثبلایی تیش ٔیٍّشدٞبیی ثب ًَٛ حذالُ دس كٛس  ٚرٛد ًشٜ 

 ٌشدد.

صحیحاست.«1»ـگزینه35

 ثٙذ یب دسص ا٘مٌبع

.صحیحاست«1»گزینهـ36

ثبؿذ، ثشای ٞبی خبوی ٔشتفغ ٔیٞبی ربدٜ وٝ تپٝٞبی وٛٞؼتب٘ی وٝ سیضؽ وٜٛ ٚرٛد داسد یب وٙبسٜٞبی ربدٜدس ٔٛاسدی ٔب٘ٙذ وٙبسٜسازی(:دیَار سٌگی خشکِ )گاتیَى

 ؿٛد. ارشا ٔی« ػبصیٌبثیٖٛ»دأٙٝ وٜٛ ٚ تپٝ، دیٛاسٞبی ػٍٙی ثٝ ؿىُ خـىٝ چیٙی ٚ ثٝ اكٌلاح داسی ٍ٘ٝ

صحیحاست.«4»ـگزینه37

تشریحـبً دس  ٞـبی اكـّی ػـبختٕبٖ ٚ    ٞبیی ٔب٘ٙذ، داخُ دیٛاسٞب ٚ ٌٛؿٝٞبی لبئٓ دس ٔحُثٙذی لبئٓ اِضأی اػت. ولافٞبی ثٙبیی دٚ ًجمٝ ارشای ولافدس وّیٝ ػبختٕبٖ

ٔتش  5/2ٔتش تزبٚص وٙذ. ٕٞچٙیٗ اٌش اثؼبد ثبصؿٛٞب $دسة ٚ پٙزشٜ# اص  5ٞبی لبئٓ ٘جبیذ اص ی ٔحٛس تب ٔحٛس $آوغ تب آوغ# ولافؿٛد. ٔؼٕٛلاً فبكّٝتمبًغ دیٛاسٞب ارشا ٔی

 ثیـتش ثبؿذ، لاصْ اػت دس ًشفیٗ ثبصؿٛ اص ولاف لبئٓ اػتفبدٜ ؿٛد.

ٞبی لبئٓ ثتٙی ثب تٛرٝ ثٝ تؼذاد ًجمب  $حذاوخش ػٝ ًجمٝ# ٚ ؿٛد. تؼذاد ٚ لٌش ٔیٍّشدٞبی ولافبی ػبختٕبٖ ٚ دس ٔحُ تمبًغ دیٛاسٞب ارشا ٔیٞدس ٌٛؿٝ تٌذ قائن:کلاف

ٔتـش ثـٝ   ٔیّـی  6ثٝ لٌش  ٞبیٔتش لاصْ اػت ٚ ثٝ ٚػیّٝ خبٔٛ ٔیّی 12ٔیٍّشد آرذاس ثٝ لٌش  4ٞبی یه یب دٚ ًجمٝ حذالُ ؿٛد ٚ دس ٔٛسد ػبختٕبٖٔحبػجب  تؼییٗ ٔی

 2424ٔتـش،  ػـب٘تی  35ٔتـش، دیٛاسٞـبی   ػب٘تی 2222ٔتش،  ػب٘تی 22ٞبی لبئٓ ثشای دیٛاسٞبی ؿٛ٘ذ. حذالُ اثؼبد ولافٔتش ثٝ ٞٓ دٚختٝ ٔیػب٘تی 15فٛاكُ حذاوخش 

 ٔتش اػت. 5ٞبی لبئٓ فثبؿذ. حذاوخش فبكّٝ ثیٗ ولأتش ٔیػب٘تی 3535ٔتش ثٝ ثبلا ػب٘تی 52ٔتش ٚ دیٛاسٞبی ػب٘تی

ثٙـذی لـبئٓ   ٞبی یه ًجمٝ ٚالغ ؿذٜ دس ٌٔٙمٝ ثب خٌش ٘ؼجی صِضِٝ صیبد وـلاف دٚ ًجمٝ ػبختٝ ؿذٜ ثب ٔلبِح ثٙبیی ٚ ٕٞچٙیٗ دس ػبختٕبٖٞبی دس وّیٝ ػبختٕبٖ ًکتِ:

 ا٘زبْ ؿٛد. 

صحیحاست.«2»ـگزینه38

صحیحاست.«4»گزینهـ39

 پٛؿؾ ٟ٘بیی فشْ، ثبفت ٚ صاٚیٝ ػٌح ٘ؼجت ثٝ چـٕٝ كٛس  ثؼتٍی داسد.هشیت آثؼٛسپؼیٖٛ ثٝ رٙغ 

صحیحاست.«3»گزینهـ41

صحیحاست.«3»گزینهـ41

 ثبؿذ. ثشای آػبیؾ افشاد چٙذ پبسأتش ثبیذ وٙتشَ ؿٛد:ٞذف اكّی تٟٛیٝ اػٕبَ ػّٕیب  رٟت سػیذٖ ثٝ پبسأتشٞبی ؿشایي ساحتی ٔی

 ثبؿذ.ٌشاد ٔیدسرٝ ػب٘تی 24تب  21ؿشایي ساحتی ثیٗ اِف# دٔبی خـه: وٝ دس 

 " اػت.50ة# سًٛثت ٘ؼجی: وٝ دس ؿشایي ساحتی حذٚداً 

 ثبؿذ.ٔتشثشحب٘یٝ ٔی 28/0د# ػشػت ٞٛا: وٝ دس ؿشایي ساحتی 

 ت.ٞبی ٔختّف ٔتفبٚ  اػثٝ رضء ایٗ پبسأتشٞب ٔٛاسد دیٍشی ٘یض ٚرٛد داسد ٔخُ تٕیض ثٛدٖ ٞٛا، ٔمذاس اوؼیظٖ ٚ... وٝ ثؼتٝ ثٝ وبسثشی

 صحیحاست.«1»ـگزینه42
 ٔمبٚٔت حشاستی ٞش لایٝ ٚ هخبٔت آٖ ساثٌٝ ٔؼتمیٓ داسد. 

صحیحاست.«2»ـگزینه43

ثؼـذاصهٟش دس ٔؼـشم تـبثؾ    ٞـبی  تبثذ. دیٛاس ؿٕبِی فمي ثیٗ فشٚسدیٗ تب ؿٟشیٛسٔبٜ، كجح صٚد ٚ آخشیٗ ػبػتدس صٔؼتبٖ، پشتٛ آفتبة وٕتش اص تبثؼتبٖ ثٝ ایٗ دیٛاسٞب ٔی

 ٌیشد.آفتبة لشاس ٔی

صحیحاست.«4»ـگزینه44

 ( ترحسةUیا  Kتعریف ضریة اًتقال حرارت )
c.hr.m

kCal
2

ٌشاد اصای یه دسرٝ ػب٘تی :ػجبس  اػت اص ٔمذاس ٌشٔبیی وٝ دس ٞش ػبػت اص یه ٔتشٔشثغ ٞش ػٌحی ثٝ

 ٕ٘بیذ.اختلاف دٔب ٌزس ٔی
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 وٙذ. تبثذ دیٛاس رٙٛثی ػبختٕبٖ ثیؾ اص ػبیش ػٌٛح ا٘شطی وؼت ٔی دس فلُ صٔؼتبٖ چٖٛ خٛسؿیذ ٔبیُ ٔی

صحیحاست.«3»گزینهـ46

Q ٌٖشٔبی ا٘تمبَ یبفتٝ دس ٚاحذ صٔب ;  Q = AUT 
A  یبF  ٜٔؼبحت ػٌح رذاس ;   Q = FkT 

0

1
1 1

i

k
x

F F
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K  یبU  هشیت ا٘تمبَ حشاس ; 

t  اختلاف دسرٝ حشاس ; 

 هحاسثِ تلفات حرارتی کف اتاق:
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ٞبیی ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی ثؼـیبس ثـبلا ٚ   ای اػت ٚ ػٕذتبً ؿبُٔ ٞیذسٚوشثٗآیذ، سً٘ آٖ ٌبٞی لٟٜٛذی ػیبٜ ٚ چؼجٙذٜ اػت وٝ اص تمٌیش ٘فت ثٝ دػت ٔیٔیب رب لیش ٔبیغ ِضد

ٞبی لیشٞبی ٔؼذ٘ی اػت سا اػیذٞب اػت. تشویجب  ٘یتشٚطٖ ٚ ٔخلٛكبً تشویجب  ٌٌٛشد دس لیش ًجیؼی ٚرٛد داسد. ایٗ تشویجب  خٛاف ٘ٛسی ٚ ثٛیبیی وٝ اص ٔـخلٝثشخی 

ؿـٛد ٚ داسای دٚ خبكـیت   اس  ثٝ تذسیذ ٘شْ ٔیدسكذ داس٘ذ. لیش دس ثشاثش حش 2ای دس حذٚد ٔحِّٛٙذ ٚ ٔمذاس ثبلیٕب٘ذٜ CS)2(ػِٛفیذوشثٗ آٚس٘ذ. لیشٞب دس دیثٝ ٚرٛد ٔی

 ؿٛد.ؿٛد ٚ دیٍشی چؼجٙذٌی ثبلا وٝ اص آٖ ثشای تٟیٝ آػفبِت اػتفبدٜ ٔیٞب اػتفبدٜ ٔیثٙذی ػبختٕبٖپزیشی دس ٔمبثُ آة وٝ اص آٖ ثشای آةٟٔٓ اػت: یىی ٘فٛر

ی لیشٞبی ٘فتی ٔحَّٛ یب لیشٞبی ٔبیغ، لیشٞبی ٘فتی ٞبی لیش ٘فتی ثٝ ػٝ دػتٕٝچٙیٗ فشآٚسدٜؿٛ٘ذ. ٞربٔذ ٚ ٔبیغ تمؼیٓ ٔیلیشٞب اص ٘ظش حبِت ثٝ ػٝ ٌشٜٚ ربٔذ، ٘یٕٝ

 ٌشد٘ذ.ثٙذی ٔیٌشْ ٚ لیشٞبی ٘فتی أِٛؼیٖٛ ٚ دٔـی تمؼیٓ

 صحیحاست.«1»گزینهـ48

 " ٚصٖ خٛد آة ثٕىذ.8تٕبْ یب لؼٕتی اص آٖ ثیؾ اص 

 ٔتش ثبؿذ.ویٌّٛشْ ثش ػب٘تی 150تبة فـبسی ثشای لٌؼب  ثبسثش ٘جبیذ وٕتش اص 

 صحیحاست.«2»ـگزینه49

 ثٝ دِیُ ایٗ وٝ ٚصٖ ػبختٕبٖ سا پبییٗ آٚسدٜ ٚ ٕٞچٙیٗ اص رّٕٝ حـشا  ثٝ چٛة ٕٔب٘ؼت ثٝ ػُٕ ٔی آیذ.

صحیحاست.«3»گزینهـ51

-وٙٙذ ٚ ثیـتش آػیبة ٔیایٗ ٘ٛع ػیٕبٖ ٕٞب٘ٙذ پشتّٙذ ٔؼِٕٛی اػت ثب ایٗ تفبٚ  وٝ ٔٛاد اِٚیٝ آٖ سا ثب دلت ثیـتشی تٟیٝ ٚ تِٛیذ ٔی (:2سیواى پرتلٌذ هوتاز )ًَع 
 دٞٙذ.ٔیٞب اص خٛد ٘ـبٖ تشی دس ثشاثش ٞزْٛ ػِٛفب ؿٛ٘ذ ٚ ٔمبٚٔت افضٌٖٚیش٘ذ ٚ ثٝ ػشػت ٞٓ ػخت ٔیٞبی خیّی ػشیغ خٛد سا ٔیوٙٙذ. ایٗ ٌٛ٘ٝ ػیٕبٖ

ؿـٛد. ایـٗ   ٌذاصی ػبختٝ ٔیی آٞٗایٗ ٘ٛع ػیٕبٖ اص آػیبة ؿذٖ ٔخًّٛی اص وّیٙش ػیٕبٖ پشتّٙذ ٔؼِٕٛی ٚ سٚثبسٜ وٛسٜ گذازی )سرتارُ(:سیواى پرتلٌذ رٍتارُ آّي

ٌیشد، ثٝ خلٛف اٌش ٞٛا ػشد  ِیٝ آٖ وٙذتش كٛس  ٔیؿٛد، لبثُ ٔلشف اػت، أب وؼت ٔمبٚٔت اٚی ٔٛاسدی وٝ ػیٕبٖ پشتّٙذ ٔؼِٕٛی اػتفبدٜ ٔی٘ٛع ػیٕبٖ ثشای وّیٝ

 پزیشد، ٕٔىٗ اػت ٔلشف ایٗ ٘ٛع ػیٕبٖ ٔٙبػت ٘جبؿذ.تشی ا٘زبْ ٔیثشداسی دس صٔبٖ وٛتبٜثبؿذ، ثٙبثشایٗ دس ٔٛالؼی وٝ لبِت

تٛاٖ آٖ سا ٔلشف ٕ٘ٛد. لٌؼب  هخیٓ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔضیت، ٔیػیٕبٖ پشتّٙذ ػشثبسٜ یه ػیٕبٖ وٓ حشاس  اػت ٚ ٔب٘ٙذ ػیٕبٖ پشتّٙذ هذػِٛفب  ثشای وبٞؾ حشاس  دس 

 ای دس ٔمبثُ تٟبرٓ ٔٛاد ؿیٕیبیی ثٝ خلٛف دس آة دسیب، ثیـتش اص ٔمبٚٔت ػیٕبٖ پشتّٙذ ٔؼِٕٛی اػت.ٔمبٚٔت ػیٕبٖ سٚثبسٜ

صحیحاست.«1»گزینهـ51

 ِا٘ـذ ٚ ثمیـٝ ػـٌح ٕ٘ـب سا     ٔتش ثب لّٓ، تـشاؽ دادٜ ػب٘تی 3تب  5/1ٚرٝ ٕ٘بی آٖ سا ثٝ ػشم ایٗ ػًٙ دس حمیمت ػًٙ ػشتشاؿی اػت وٝ دٚس تب دٚس  ای:سٌگ تادکَت

 وٙٙذ.داسی ٔیتیـٝ

صحیحاست.«2»گزینهـ52

-ثـٝ دی ٔبدٜ پشوٙٙذٜ ایٗ ٔلا ، ٔبػٝ ٚ ٔبدٜ چؼجب٘ٙذٜ آٖ، آٞه اػت. ٔلا  ٔبػٝ آٞه ٔلاتی اػت ٞٛایی ٚ ثشای ٌشفتٗ ٚ ػـفت ٚ ػـخت ؿـذٖ     هلات هاسِ آّک:
تٛا٘ذ ثٝ داخُ آٖ ٘فٛر وٙذ ٚ فمي ػٌح سٚیی آٖ وشثٙـبتی  اویذوشثٗ لاصْ ٕ٘یاوؼیذوشثٗ ٔٛرٛد دس ٞٛا ٘یبص داسد. ایٗ ٔلا  ثشای ٔلشف لای رشص ٔٙبػت ٘یؼت، صیشا دی

ؿـٛد، اص  یشا دس غیبة آة ػُٕ وشثٙبتی ؿذٖ ا٘زبْ ٕ٘ـی سٚ ٔلا  ثشای ا٘ذٚد ػٌٛح ٔٙبػت اػت. ایٗ ٔلا  ثشای ٌشفتٗ ٚ ػخت ؿذٖ ثبیذ ٔشًٛة ثٕب٘ذ، صؿٛد، اص ایٗٔی

ٞبی ٔشًٛة ثٝ وبس ثشد ٚ تب پبیبٖ ٔذ  ػُٕ آٔذٖ ٕ٘ٙبن ٍ٘بٜ داؿت. چٙب٘چٝ ٔلا  ٔبػٝ آٞه لذسی خبن داؿتٝ ثبؿذ $اكـٌلاحبً  ٞبی آٞىی سا ثبیذ دس ٔىبٖسٚ ٔلا ایٗ

وٙـذ.  ؿٛد وٝ ٌبص وشثٗ ٞٛا دس آٟ٘ب دخبِتی ٘ذاؿتٝ ٚ ثٝ ٌشفتٗ ٔلا  ثٝ كٛس  آثی وٕـه ٔـی  ایزبد ٔی ٞبییٔبػٝ وفی#، ثٟتش اػت، صیشا اص تشویت خبن ثب آٞه، تشویت

ثٙذی ؿٛد. ٔـخلب  ٚ دا٘ٝٞبی آٞىی ٚ ثبتبسد ٔیٚرٛد آٞه ٘ـىفتٝ، آٞه دٚ آتـٝ $ػٛختٝ# ٚ ٔٙیضی ػٛختٝ دس ٔلا ، ػجت ؿىفتٗ ثؼذی آٟ٘ب ٚ ایزبد آِٛئه دس ٔلا 

 ایشاٖ دسد ؿذٜ اػت. 299یٕب٘ی دس اػتب٘ذادس ٔبػٝ ثشای ٔلا  ػ

صحیحاست.«3»ـگزینه53

 اص ٘ٛع ایٕٙجشیت ٚ لاٞبس اػت وٝ ثش احش ٔخّٛى ؿذٖ ٔٛاد آتـفـب٘ی ػٟٙذ ثب ٌُ ٚ لای حبكُ اص ثبساٖ ثٝ ٚرٛد آٔذٜ اػت.ػًٙ ٞبی خب٘ٝ ٞبی سٚػتبی وٙذٚاٖ 

ٞبی آرسیٗ دسٚ٘ی  ٞبی آرسیٗ ثٝ دٚ ثخؾ ػًٙٞبی آرسیٗ ٌٛیٙذ. ػًٙٞبی حبكُ اص فشآیٙذ آتـفـب٘ی ػًٙثٝ ػًٙ ّای آرریي آتشفشاًی ٍ آرریي تیرًٍی:سٌگ

ً ٞبی آرسیٗ ثیشٚ٘ی حبكُ فشایٙذ آتـفـب٘ی ٚ ثیشٖٚ سیختٗ ٔٛاد ٔزاة اص دٞب٘ٝؿٛ٘ذ. ػًٙٞبی ارسیٗ ثیشٚ٘ی تمؼیٓ ٔیٚ ػًٙ ٞـبی آرسیـٗ   ی آتـفـبٖ اػت أب ػـٙ

 ثبؿذ.ٔبٌٕب دس آؿیب٘ٝ ٚ ػشد ؿذٖ آٞؼتٝ آٖ ٔیدسٚ٘ی حبكُ فشآیٙذ 

 صحیحاست.«4»گزینهـ54

آتؾ خٛاسی ٚ  ایٗ ٘ٛع وٛسٜ اص ا٘ٛاع وٛسٜ ٞبی ثب حشاس  ٔتغیش ٚ آرش حبثت اػت. وبس ایٗ وٛسٜ پیٛػتٝ ٚ ٌشٔبی آٖ خیّی وٓ ٞذس ٔی سٚد. ٔحُ آرشچیٙی، کَرُ َّفواى:

ٙذ. ٞشوٛسٜ ٞٛفٕبٖ داسای تؼذادی حزشٜ ٚ یب اتبق ثٝ ٞٓ پیٛػٝ اػت وٝ دس دٚتبدٚس وٛسٜ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ ٚ دس اكٌلاح ثٝ آٟ٘ب لٕیش تخّیٝ آرش ثٝ د٘جبَ یىذیٍش تغییش ٔی و
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ثـذ ٚ  دأـٝ ٔـی یب  ٔی ٌٛیٙذ. دس ایٗ ٘ٛع وٛسٜ ػٛخت پبؽ ٞب، ثٝ كٛس  ٔتحشن دس سٚی ػمف وٛسٜ حشوت دادٜ ؿذٜ ٚ ػٛخت اص ًشیك ػمف ثٝ داخُ لٕیش ٔزـبٚس آٖ ا 

ثٛدٜ ٚ آٖ سا ثـشای وبسٞـبی   ٔشتجبً ٔحُ آرشچیٙی، آتؾ خٛاسی ٚ تخّیٝ آرش ثٝ د٘جبَ یىذیٍش تغییش ٔی وٙذ. ٔحلَٛ ایٗ ٘ٛع وٛسٜ اص ِحبٍ ویفیت ٚ ٞضیٙٝ تِٛیذ ٔٙبػت 

 ػفت وبسی ٚ ٕ٘ب اػتفبدٜ ٔی وٙٙذ.

 صحیحاست.«ــ»گزینهـ55

 ػإاَ غّي اػت.

 صحیحاست.«2»گزینهـ56

 ٕ٘بییٓ.ٞبی ٔٙذسد ثٟب هشة وشدٜ ٚ ػپغ ٕٞٝ سا ثبٞٓ رٕغ ٔیاثتذا حزٓ یب ٔمذاس ٞش لؼٕت اص وبس سا تؼییٗ ٚ دس لیٕتتر اساس فْرست تْا:  

صحیحاست.«3»ـگزینه57
ٔتش ثبؿذ، رٟت رجشاٖ افت ٔلبِح ٚ ػـختی   5/3ٝ ثیؾ اص ٔتش ٘جبؿذ. اٌش استفبع ًجم 5/3ثبؿذ وٝ استفبع آٖ ثیؾ اص ای ٔیٞبی فٟشػت ثٟب ثشای ا٘زبْ وبس دس ًجمٝلیٕت

 ٌیشد.وبس، هشیت استفبع ًجك فشَٔٛ صیش تؼّك ٔی
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 ثبؿذ.، استفبع وف تٕبْ ؿذٜ تب وف تٕبْ ؿذٜ $وف تب وف# ٔی(H)دس فشَٔٛ فٛق 

 دٞیٓ:لشاس ٔی (Q)سا ًجك فشَٔٛ صیش ٔحبػجٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ دس فشَٔٛ ثبلا  (H)داس ثبؿذ، اثتذا استفبع ی ٔٛسد ٘ظش ؿیتچٙب٘چٝ ػبصٜ
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صحیحاست.«2»گزینهـ59
ٞبی ثشرؼتٝ، ٞٙذػی ٚ ٔب٘ٙـذ آٖ  ٞبی دسد ؿذٜ دس ایٗ فلُ، ٕ٘بچیٙی ثٝ كٛس  ساػتٝ یب وّٝ ساػتٝ اػت ٚ ٞضیٙٝ ٕ٘بچیٙی ٘مؾٕ٘بچیٙی ٚ ٕ٘بػبصی دس سدیفٔٙظٛس اص 

 ٞب ٔٙظٛس ٘ـذٜ اػت.ثیٙی ؿذٜ# دس ایٗ سدیفچیٙی وٝ ثٟبی آٖ دس سدیف ٔؼتمّی پیؾ$ثٝ رض ٞشٜ

صحیحاست.«1»ـگزینه61
-ٞبی ػبیش فلُ ویّٛٔتش ٚ ٕٞچٙیٗ اص ا٘جبس وبسٌبٜ تب ٔحُ ٔلشف دس لیٕت سدیف 30ی ی ثبسٌیشی، حُٕ ٚ ثبسا٘ذاصی ٔلبِح اص ٔحُ تحٛیُ تب ا٘جبس وبسٌبٜ، تب فبكّٝٞضیٙٝ

ٞبی ثتٙی پـیؾ  # ػیٕبٖ، آرش، آػفبِت، رذَٚٞبی ٞفتٓ ٚ ٟ٘ٓآلا  $فلُویّٛٔتش، تٟٙب ثشای آٞٗ 30ی ٔحُ ٔبصاد ثش ٞبی ایٗ فٟشػت دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت ٚ ٞضیٙٝ

ای پشداخت ؿٛد ٚ ثشای ػبیش ٔلبِح، ٞیچ ٌٛ٘ٝ ٞضیٙٝ حُٕ رذاٌب٘ٝٞبی ایٗ فلُ پشداخت ٔیػبختٝ ٔبؿیٙی پشػی، ٔلبِح ػٍٙی ٚ تٛٚ٘بٖ ثشحؼت ٔٛسد ثش اػبع سدیف

 ٘خٛاٞذ ؿذ.

صحیحاست.«3»ـگزینه61

 ّا:تررسی گسیٌِ

 ٔتشٔشثغ ثی یب فّضی . ثشچیذٖ پبسالاٖ چ1ٛ

 ٔتشٔشثغ ٔتش ػب٘تی 3. وٙذٖ آػفبِت پـت ثبْ ثٝ ٞش هخبٔت تب 2

 ٔتشًَٛ داس، ثٝ ٞش ػشم ٚ استفبع . ثشچیذٖ پّٝ ٔٛصاییىی یب ػٍٙی سیـ3ٝ

 ٔتشٔشثغ ٞبی ٔختّف ٞبی آرشی، ػٍٙی ٚ ثّٛوی ثب ٔلا . تخشیت وّی ػبختٕب4ٖ

صحیحاست.«3»ـگزینه62

صحیحاست.«4»گزینهـ63
حزف#. ثبیذ دس ٘ظش داؿت وٝ ایٗ هخبٔت اص حزٓ پشٚفیُ چٟبسچٛة پٙزشٜ وٕتش اػت $ٌضیٙٝ  2ٚ 1هخبٔت ٌچ ا٘ذٚد سٚی دیٛاس ثبیذ دس ِغبص وٙبس پٙزشٜ ٞٓ ثیبیذ $ٌضیٙٝ 

 حزف ؿٛد#. 3
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صحیحاست.«1»ـگزینه64

صحیحاست.«1»ـگزینه65
حزف# پغ ثٝ ٘مٌٝ اتلبَ ٔؼـیش پّىـبٖ    2ؿشٚع پّٝ اص ػٕت ساػت ثٝ چپ تلٛیش ٔی ثبؿذ. تؼذاد پّٝ ٞب سا اص سٚی پلاٖ ٔـخق ٔی وٙیٓ $ٌضیٙٝ ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ٔؼیش 

 حزف# 3اَٚ ثب حزٓ پبٌشد دلت ؿٛد. $ٌضیٙٝ 

صحیحاست.«3»ـگزینه66
ٔتش اػت. ثشای  ٔیّی 400×595ؿٛ٘ذ ٚ اثؼبد ٔتٛػي آٟ٘ب ٞبی ٔختّفی ػبختٝ ٔیدس سً٘ ٚ ًشحٞبی تٛاِت تٛاِت ٔؼٕٛلاً اص رٙغ چیٙی ِؼبثذاس اػت. ػًٙػًٙ یب اربق 

 ی صیش تٛرٝ وشد.ی ػٕذٜوبس ٌزاؿتٗ ػًٙ تٛاِت ثبیذ ثٝ چٙذ ٘ىتٝ

صحیحاست.«1»ـگزینه67

ٞبی ٞبی ارشایی ػبختٕبٖ ثشحؼت ٘یبص ثب ٔمیبع٘مـٝ
1
50
 ٔمٌغ ِحبٍ ٔی ؿٛد. -ٕ٘ب -پلاٖ، ثشای  

صحیحاست.«3»ـگزینه68

صحیحاست.«3»ـگزینه69

دسص ا٘مٌبع ثیٗ دٚ ػبختٕبٖ دس حبَ ػبخت ثشاثش ثب یه كذْ 
1
100
 
 
 
ٔتـش ٔـی    15استفبع ٔـتشن ثیٗ دٚ ػبختٕبٖ ٔی ثبؿذ وٝ دس ایٗ ٔؼئّٝ استفبع ٔـتشن ثشاثـش ثـب    

ثبؿذ وٝ 
1
100
 ٔی ثبؿذ. cm 15استفبع ٔـتشن ثشاثش ثب  

صحیحاست.«4»ـگزینه71
  ی اػتفبدٜ وشدٜ: اص ساثٌٝ

 

 

 ثشاثش وف پّٝ اػتفبدٜ ٔی وٙیٓ. bثشاثش استفبع پّٝ ٚ  h+b 2 ،h ; 63ٚ  64اص ساثٌٝ 

): 4ی تررسی گسیٌِ )2 17 30 64   

 صحیحاست.«4»ـگزینه71
وٙـذ.  ٞب# ثحج ٔـی دس ِغت ثٝ ٔؼٙبی ػّٕی اػت وٝ اص ػبختٕبٖ ٚ ؿىُ هبٞشی ٔٛرٛدا  ص٘ذٜ $اػٓ اص رب٘ٛسی ٚ ٌیبٞی# ٚ غیشص٘ذٜ $ٔؼذ٘ی (Morphology)ٔشفِٛٛطی 

َٛ اِٚیـٝ یـه ًشاحـی سا ثـش     ثبؿذ. ٔشفِٛٛطی ٞٙذػٝ ٚ ٘ٛػی اكدس ٔؼٕبسی ٘ٛػی أىبٖ اػت وٝ دس ًشاحی ٞش ػبختٕبٖ دس ٞش الّیٓ ٘ٛػی ٕٞضیؼتی ثب ٔحیي سا داسا ٔی

ای وٛٞؼتب٘ی ٚالغ ؿـذٜ اػـت ٚ ثبفـت ؿـٟشی ثـٝ      ؿٛد ثشای ٔخبَ ًشاحی ٔبػِٛٝ وٝ دس ٌٔٙمٝػبصد ٚ ٘ٛػی ًشاحی ثٛٔی ٔحؼٛة ٔیٞبی فیضیىی أىبٖ ٔیاػبع فشْ

ثبؿذ وٝ ثٟتشیٗ ٔشفِٛٛطی، ٔؼٕبسی ثب شیبٖ ثبد ٚ تٟٛیٝ ٞٛا ٔیثبؿذ ٚ چٖٛ الّیٓ ٔؼتذَ ٚ ٔشًٛة داسد ساٜ حُ رٟت تٙظیٓ ؿشایي ٔحیٌی اػتفبدٜ اص ركٛس  پّىب٘ی ٔی

 فشْ ثشٍٚ٘ش اػت.
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ؿٛد. دس ػإاَ ٞٓ اص اثـضاسی دس ػـبخت   افتذ اًلاق ٔیػبصی ثٙب ٚ ػبختٕبٖ ٚ وّیٝ اثضاس ٚ ٚػبیّی وٝ ٟٔٙذػی دس آٖ اتفبق ٔیاكَٛ اػتشاوچش ثٝ اكَٛ ػبختٕب٘ی، ٔمبْٚ

 ػبصی اثضاس داس٘ذ.ت اػتفبدٜ ؿذٜ وٝ استجبى ٔؼتمیٓ ثب اكَٛ اػتشاوچش ٚ ٔمبْٚ٘یٕى
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 دس ػشٞٓ وشدٖ ارضای یه وُ، پبػخی ثیؾ اص دٚ ثشای یه ثٝ ػلاٜٚ یه ٚرٛد خٛاٞذ داؿت $چبسِض ٔٛس#

ٞـبی فـشاٚاٖ    ٞـب ٚ ارـضا ٚ پـبسٜ   دا٘یٓ وٝ ایٗ ػبختٕبٖ ثخـؾ اٍ٘بسیٓ ثب آ٘ىٝ ثٝ دسػتی ٔیٌٛییٓ آٖ سا یه ػبختٕبٖ ته ٔیآٍ٘بٜ وٝ ٔب اص یه ػبختٕبٖ ٔٙفشد ػخٗ ٔی

 افشاؿتٝ ؿذٜ اػت.
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ٔغض ا٘ؼبٖ ثـشای   وٙذ وٝوٙٙذ. ایٗ ٘ظشیٝ ثیبٖ ٔیچیضی فشاتش اص ٔزٕٛع ارضای آٖ اػت. ٌـتبِت سا ػّٓ سٚا٘ـٙبػی ؿٙبخت فشْ ٚ ؿىُ ٔؼٙب ٔیًجك ٘ظشیٝ ٌـتبِت وُ 

ٖ تـىیُ ؿذٜدسن ٔٛهٛػب  پیچیذٜ ثٙذی وٙذ ٚ اثتذا یه دسن ٌیشد وٝ تٕبْ ارضاء سا دس لبِت یه ٔٛهٛع ٚاحذ رٕغا٘ذ. ایٗ سٚؽ سا دس پیؾ ٔیای وٝ اص ارضای ٌٛ٘بٌٛ

 تش اػت.تٝ ثبؿذ، ٌـتبِت آٖ ٔزٕٛػٝ ٔؼتحىٓتشیٗ ثب یىذیٍش داؿوٙذ. ٞشچٝ ارضای ایٗ ٔٛهغ ٚاثؼتٍی ٚ استجبى ٌٔٙمیوّی اص آٖ ٔٛهٛع حبكُ ٔی
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ی وبفٕٗ ؿٛد. دس خب٘ٝ وبفٕٗ دسخت، دسػت اػت ٚ ػًٙ، ػًٙ ِٚی ٔحلَٛ ٟ٘بیی خب٘ٝدٞٙذ تٛرٝ ٔیدس ٔؼٕبسی اسٌب٘یه ثٝ ته ته ارشا وٝ ٟ٘بیتبً وّی سا تـىیُ ٔی

 ٌیش٘ذ.ی ٔؼٕبسی ٔذسٖ لشاس ٔیٍ٘شی ٚ خیبَ ٚ تلٛس صیشٔزٕٛػٝتٛاٖ ٌفت رضئیٞب ٔیاػت. دس ٔٛسد ػبیش ٌضیٙٝ
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ؿٛ٘ذ. تؼبدَ ٔحٛسی ثـٝ تمـبسٖ،   دٞی ٔی ٞب ٚ رٟب  ٔختّف ثٝ كٛس  ٔتمبسٖ ٘ؼجت ثٝ یه ٔحٛس ػبصٔبٖدس ایٗ تؼبدَ ػٙبكش فوبیی ثب اؿىبَ، ا٘ذاصٜ هحَری )هتقارى(:

ؿٛ٘ذ. ایٗ تؼبدَ دس ٔؼٕبسی ػٙتی ایشاٖ وبسثشد ٚػیغ ٌشدد. دس تؼبدَ ٔحٛسی دس ا٘تٟبی ٔحٛس ػٙبكش ثب اسصؽ ربیبثی ٔیثیٗ ػٙبكش ٔٙزش ٔیآسأؾ، ػىٖٛ ٚ ٔٛاص٘ٝ وبُٔ 
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ٔؼٕٛلاً ثٝ ایزبد فوبٞبی سػـٕی   تٛاٖ ٔـبٞذٜ وشد. اػتفبدٜ اص ایٗ تؼبدَٞبی ٔشوضی ٔؼٕبسی ایشا٘ی ٔیٕ٘ب دس حیبىی تؼبدَ ٔتمبسٖ سا دس اػتمشاس آةداسد، ثبسصتشیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌشدد.ٔٙزش ٔی

ثبؿـذ. صیـشا ٕٞـٝ چیـض     اِٛكَٛ اػت ٚ ثٝ ساحتی لبثُ دسن ٔیتشیٗ سٚؽ ثشای ایزبد تؼبدَ ثلشی اػت، تؼبدَ لشیٙٝ وبٔلاً ًجیؼی ٚ ػُٟثٝ وبس ٌشفتٗ تؼبدَ لشیٙٝ ػبدٜ

 ؿٛ٘ذ.ٜ ٔیوٙٙذ، ػٙزیذ٘ؼجت ثٝ ٔحٛسٞبی افمی ٚ ػٕٛدی وٝ اص ٚػي احش ػجٛس ٔی

ٞبی ٔتمبسٖ دس ٘مبؿی غشة ثؼـیبس  ی س٘ؼب٘غ اػتفبدٜ اص تشویتایزبد تؼبدَ ٔتمبسٖ دس ٞٙش ٚ ٘مبؿی ایشا٘ی ٕٞٛاسٜ ٔٛسد تٛرٝ اػبتیذ ثٛدٜ اػت، ٕٞچٙیٗ تب پیؾ اص دٚسٜ

 ٔتذاَٚ ثٛدٜ اػت.

َ ٔتمبسٖ# ثٙب ؿذٜ اػت. ٕٞیٗ ًٛس دس ٚػبیُ ص٘ذٌی سٚصٔشٜ ٔخُ هشٚف، ٘مٛؽ فشؽ ٚ ٌّیٓ ٚ ثؼیبسی اص  ثؼیبسی اص آحبس ٔؼٕبسی ولاػیه رٟبٖ ٚ ایشاٖ ثش ایٗ اػت $تؼبد

 آحبس ٘مبؿی ولاػیه غشة اص تؼبدَ ٔتمبسٖ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.
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تٛػي فشا٘ه فش٘غ ٚ ِٛیی ػبِیٛاٖ ؿىُ ٌشفت، ِٚی  19ثیٙؾ ٔؼٕبسی اسٌب٘یه سیـٝ دس فّؼفٝ سٔب٘تیه داسد. ٔؼٕبسی اسٌب٘یه دس آٔشیىب ٚ دس لشٖ  هعواری ارگاًیک:

 ثبؿذ.ٞبی فشا٘ه ِٛیذ سایت ٔـبٞذٜ وشد. دس ٚالغ سایت ٔشٚد ایٗ ٔؼٕبسی ٔیتٛاٖ دس ًشحاٚد ؿىٛفبیی ایٗ ٘ظشیٝ اس ٔی

صحیحاست.«2»گزینهـ78

آٖ ثؼیبس ٟٔٓ تـش اص   دس ثبة ًشاحی ػبختٕبٖ ٞب، ػبختٕبٖ ثیٕبسػتبٖ اص ایٗ ٘ظش ٟٔٓ اػت وٝ ػّٕىشد ثؼیبس هشیف ٚ ٟٕٔی داسد وٝ ًشاحی وشدٖ ٚ حُ وشدٖ ػّٕىشد

... ٔی ثبؿذ ٚ ٘ٛع استجبى ایٗ لؼٕت ٞـب اص  ٚ  VIPصیجبیی ٚ فشْ وّی ػبختٕبٖ ٔی ثبؿذ، صیشا دس ایٗ ثٙب ػّٕىشدٞبی ثؼیبس ٟٕٔی اص لجیُ اتبق ٞبی رشاحی، ػشٚیغ ٞبی 

 إٞیت ٚیظٜ ای ثشخٛسداس اػت.
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ػبَ ٔـی   7 -11ی وٝ دس ػٗ دس ثبة ًشاحی ٔذسػٝ ثبیذ ثٝ ػّٕىشد ٚ فشْ وّی ثٙب تٛرٝ صیبدی وشد. ػّٕىشد یه ٔذسػٝ اثتذایی ثبیذ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثبؿذ وٝ أٙیت ثچٝ ٞبی

ػبِٝ دس آػبیؾ ٚ أٙیت وبُٔ دس ٔذسػٝ ثبصی ٚ تشدد وٙذ. دػتشػی ٞبی ًجمب  ٔذسػٝ اص إٞیت ٚیظٜ ای ثشخٛسداس اػت. ثؼذ اص ٔؼئّٝ  7ی . ٚ یه ثچٝثبؿذ تأٔیٗ ؿٛد

ٔٙیت ٚ آسأؾ سا ثشای وٛدوبٖ وـٝ  ػّٕىشد ثٝ فشْ ٔی پشداصیٓ صیشا ٔذسػٝ دس ثؼتٝ خبًشا  وٛدوبٖ تأحیش صیبدی داسد ٚ فشْ ثٙب ثبیذ ثشای وٛدوبٖ رزاة ثبؿذ ٚ احؼبع ا

 تبصٜ ثب ٔحیٌی غیش اص خب٘ٝ آؿٙب ؿذٜ ا٘ذ ایزبد وٙذ. ٞٓ اوٖٙٛ دسع سٚا٘ـٙبػی ٔحیي دس غبِت دسع ٞبی ٔمٌغ اسؿذ ٔؼٕبسی اسائٝ ٔی ؿٛد.
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  دایشٜ ٚ تیشٜ ثٛدٖ دایشٜ، ثٝ تأویذ $فشٚسفتٍی ٔشثغ دس أتذاد ٔشوض ػبص ٚحذ  اػت#$ٕٞبٍٞٙی صٔیٙٝ ٕٔبع ثٛدٖ دایشٜ ثش اهلاع ٔشثغ ٚ 

 وٙذ.#سٚی آٖ اؿبسٜ ٔی     تىیٝ ٔشثغ ثش سٚی هّؼؾ ٕٞچٙیٗ

 ٕٔبع ثٛدٖ سئٛع ٔخّج، ٚرٛد تؼبدَ

 دٞذ.سا ٘ـبٖ ٔی
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ٞب دس سٚصٌـبس ػبػـب٘یبٖ   ثبؿذ. آتـىذٜػبختٝ ؿذٜ ثبؿذ ٚ چٟبس دٞب٘ٝ آٖ ًبق صدٜ ؿذٜ ٚ ثبص ٔیچٟبسًبلی ػبختٕب٘ی اػت ثب آػٕب٘ٝ $ػمف# ٌٙجذی وٝ ثش سٚی چٟبسپبیٝ 

 ٞب تشویجی اػت اص ٔشثغ ٚ دایشٜ. ؿذ٘ذ ٚ پغ اص آٟ٘ب دس دٚسٜ اػلأی ٘یض ثٝ ایٗ ثٙبٞب چٟبسًبلی یب چٟبسًبلی ٌفتٝ ؿذ. ثذیٗ تشتیت پلاٖ چٟبسًبلیثذیٗ ٌٛ٘ٝ ػبختٝ ٔی
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 :ّاتررسی گسیٌِ* 

 ؿذ٘ذ.آة ا٘جبسٞب اص ٔخبصٖ آة صیشصٔیٙی اػت وٝ ثشای سفغ ٘یبص ٔشدْ ثٝ آة ؿشة ػبختٝ ٔی آب اًثار: :1ی گسیٌِ

 اجسای آب اًثار عثارتٌذ از:

 :ؿذ٘ذ.داس ٔٙتٟی ٔیآة ا٘جبسٞب داسای ػش دس ٚسٚدی ٞؼتٙذ وٝ ثٝ حفشٜ ٚ یب فوبی ؿیت سردر 

 :یبثٙذ.ٞبی ٔتؼذد ثٝ آٖ دػتشػی ٔیی پّٝٔحُ ا٘تٟبی ؿیت آة ا٘جبس اػت وٝ ثٝ ٚػیّٝ پاشیر 

 :ثبؿٙذ. ثٝ تٙبػت رٕؼیت ٞش ٔحُ ثٛد ٚ داسای ثبدٌیش ٔیٞب ٌٙزبیؾ ایٗ ٔخضٖؿذ٘ذ. تشیٗ لؼٕت ػبختٝ ٔیدس صیشصٔیٗ ػخت هخسى آب اًثار 
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 ٞب اثّیؼه ٌٛیٙذ.ٞبیی رّٛی دس ٚسٚدی ٞؼتٙذ وٝ ثٝ ایٗ ػتٖٛاوخش ٔؼبثذ ٔلشی داسای ػتٖٛ : اتلیسک:3ی گسیٌِ
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ٞـبیی دس اًـشاف    ایٗ ٔؼزذ یىی اص اِٚیٗ ٔؼبرذ ؿجؼتب٘ی اػت ٚ اص ثخؾ ػشپٛؿیذٜ دس رب٘ت لجّٝ ٚ حیبى ٔشوضی ٚ ایٛاٖ رّٛی آٖ ٚ كفٝ هسجذ فْرج: :2ی گسیٌِ

ی ٞبی ربِت ایٗ ٔؼزذ ٘مؾ دسٞبی ػبػب٘ی اػت وٝ ثب ٌچ ثش سٚی دیٛاس ؿشلی ٍ٘بؿتٝ ؿذٜ اػت. ٔؼٕـبسی ایـٗ ٔؼـزذ اص ٘ظـش ٘حـٜٛ     ُ ؿذٜ اػت. یىی اص ٚیظٌیتـىی

ٞزشی اػت ٚ داسای ٔٙبسی خـتی  ثبؿذ ٚ ایٗ خٛد ٌٛاٞی اص تذاْٚ ٚ ٔؼٕبسی ایشا٘ی لجُ ٚ ثؼذ اص اػلاْ اػت. ٔشثٛى ثٝ لشٖ اَٚػبخت ٚ ػبص، ٕٞبٖ ٔؼٕبسی ػبػب٘ی ٔی

ثبؿٙذ. ایٗ ٔؼزذ داس# ٔیٞب اص ٘ٛع ٘بسی $٘یٓ ثیوی یب ٔبصٜپٛؽ# ٚ لٛع ٞبی ایٗ ٔؼزذ اص ًبق آًٞٙ $٘بٚی یب وٛسٜثبؿذ. پٛؿؾ ؿجؼتبٖٔشثٛى ثٝ لشٖ چٟبسْ ٞزشی ٔی

 پیشایٝ داسد.ای ٚ ثیاص خـت خبْ ٚ پٛؿؾ وبٍُٞ تـىیُ ؿذٜ ٚ ػبصٜ
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 سثبى ؿشف ثٛدٜ اػت ٚ دس تبیپ ػإالا  اكّی وٙىٛس اؿتجبٜ ؿذٜ اػت. 2ٔٙظٛس ػإاَ وٙىٛس دس ٌضیٙٝ 
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 :ّاتررسی گسیٌِ

 ایٗ تپٝ وٝ یىی اص ٟٕٔتشیٗ ٔشاوض ثبػتب٘ی وـٛس اػت دس وبؿبٖ ٚ اػتبٖ اكفٟبٖ لشاس داسد وٝ داسای دٚ ثخؾ ؿٕبِی ٚ رٙٛثی اػت. تپِ سیلک در کاشاى: :2ی گسیٌِ

سی اثتذایی اػت ٚ دس ا٘ذ. دس تپٝ ؿٕبِی آحبس ٔؼٕبسػذ ػبوٙبٖ تپٝ ؿٕبِی ثؼذٞب ثٝ تپٝ رٙٛثی ٘مُ ٔىبٖ وشدٜتش اص تپٝ رٙٛثی اػت. ثٝ ٘ظش ٔیتپٝ ؿٕبِی وٛچىتش ٚ لذیٕی

ٞبی ثضسي لـبِجی اػـتفبدٜ ؿـذٜ    ٞبی وٛچه ثب ساٞشٚٞبی ٔختّف اػت. دس ػبخت دیٛاس ایٗ ثٙبٞب، اص خـتػبص اػتفبد ؿذٜ. تپٝ رٙٛثی ؿبُٔ اتبقآٖ اص خـت خبْ دػت

ٌشدد آحبس ثٝ دػت آٔذٜ دس آخشیٗ ش ؿذٜ ٚ دس آٟ٘ب اربق ٚ تٙٛس ٔـبٞذٜ ٔیٞب ثضسٌتٞبی ثبلاتش، ا٘ذاصٜ خب٘ٝٔتش اػت. دس لایٝ# ػب٘تی30×30×10اػت وٝ ا٘ذاصٜ ٔتٛػي آٟ٘ب $

ػیّه وـف اِٛاح ػیلأی اػت ایٗ اِٛاح ٌّـی ٚ داسای  ق.ْ لذٔت داسد. ٟٕٔتشیٗ ٚیظٌی تپٝ  3000ٔشثٛى ثٝ دٚسٜ آغبص تٕذٖ ػیلأی اػت ٚ حذٚد ٞبی ػٌح تپٝ، ػبیٝ

سٚد. ٔتٗ ایٗ اِٛاح ثیـتش ٔشثٛى ثٝ كٛس  حؼبة ٚ لـجن سػـیذ ٚ ػلأـت    تشیٗ آحبس ٍ٘بسؽ دس فلا  ایشاٖ ثٝ ؿٕبس ٔیٔختّف اػت وٝ اصرّٕٝ لذیٕیٞبی ػلایٓ ٚ ًشح

 ی ٌشیـٕٗ اِٚیٗ ربیٍبٜ ا٘ؼبٖ ثش سٚی دؿت دس تپٝ ػیّه ثٙب ٌشدیذٜ.ٔبِىیت ٚ حجت ٚ ا٘حلبس وبلاٞبی تزبسی اػت. ثٝ ػمیذٜ
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اِذیٗ ؿیشاصی ثٛد. ایٗ ٔذسػٝ دس سٚػتبی خشٌذ ٘ضدیه خٛاف دس اػتبٖ خشاػبٖ ػبختٝ ؿـذٜ  ی غیبحیٝ خشٌشد اػتبد لٛأْؼٕبس ٔذسػٝالذیي شیرازی: م: قَا4ی گسیٌِ

ایٗ ٔذسػٝ سا ثٙب وشد. ایٗ ثٙب اص ٘ٛع  اِذیٗاِذیٗ ؿیشاصی پؼشؽ اػتبد غیبثثبؿذ. ثؼذ اص اػتبد لٛاْی تیٕٛسی ٚ ٔتؼّك ثٝ لشٖ ٟ٘ٓ ٞزشی ٔیاػت. اص صیجبتشیٗ ٔذاسع دٚسٜ

ٝ چٟبس ایٛا٘ی اػت ٚ ثٝ كٛس  دٚ اؿىٛثٝ ػبختٝ ؿذٜ اػت. ایٗ ثٙب ٔشثٛى ثٝ ػٟذ ػّزٛلی ٚ ؿیٜٛ ی غیبحیـٝ، خشٌـشد، ٔؼـزذ ٌٛٞشؿـبد ٚ     ی آرسی اػت. ػلاٜٚ ثش ٔذسػـ

 بؿذ.ثاِذیٗ ٔیآسأٍبٜ ٌٛٞشؿبد ثب ٌٙجذ ػٝ پٛػتٝ اص ثٙبٞبی ػبختٝ ؿذٜ تٛػي لٛاْ
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 :ّاتررسی گسیٌِ

ی س٘ؼب٘غ ٚ ثب ٘جـٛغی اػـتخٙبیی فـشْ    ٔتش پٟٙب داسد ٚ ایٗ احش تٛػي ثشّٚ٘ؼىی ٔؼٕبس ثشرؼتٝ 42فوبی صیش ایٗ ٌٙجذ  گٌثذ کلیسای فلَراًس ـ رًساًس:  :1ی گسیٌِ

ٌشد یه ٔمٌغ تیضداس ًشاحی وشد. ٚ ثشای ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ ٚصٖ ػبختٕبٖ یه ٌٙجـذ دٚ پٛػـتٝ ٘ؼـجتبً    ایزبد ٌٙجذ سا حُ وشدٜ اػت. اٚ ٔشوض ٌٙجذ سا ثبلا ثشد ٚ آٖ سا ثٝ 

ی آٖ دس ثیشٖٚ لبثُ سؤیت ٞؼتٙذ، ًشاحی وشد ٚ ٘ٛن ٌٙجذ سا ثب فب٘ٛع ثضسٌی ٟٔبس وشد. ؿبیبٖ روـش اػـت   ٞبی ثیؼت ٚ چٟبس ٌٛ٘ٝ آٖ وٝ ٞـت تٛیضٜ٘بصن ثٝ ٌشد تٛیضٜ

 زبد ایٗ ٌٙجذ تحت تأحیش ٔؼٕبسی ٌٙجذ ػٌّب٘یٝ $دٚسٜ ایّخب٘ی# لشاس ٌشفتٝ اػت.وٝ ایٗ ٔؼٕبس دس ای
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ٞبی ًشح ایٗ ٔذسػٝ ایٗ اػت وـٝ ؿـٕبس ثشخـی    ایٗ ٔذسػٝ تٛػي اػتبد حؼٗ ؿٕبػی ؿیشاصی ثٙب ٟ٘بدٜ ؿذٜ. یىی اص ٚیظٌی ی خاى شیراز:هذرسِ :3ٍ  2ّای گسیٌِ

آیذ. پٙذ ٔذسع ٚ دٚاصدٜ ساٞشٚ داؿـتٝ  ثب ٘بْ ٔجبسن پیبٔجش اػلأی دسٔیتب اػت وٝ ثش حشٚف رُٕ  92ٞبی آٖ ی اػذاد ٔمذع ثٛدٜ اػت. ؿٕبس حزشٜپبیٝٞبی آٖ ثش ا٘ذاْ

ٞٓ چٟبسدٜ تب ثٛدٜ. ثب افضٚدٖ ؿٕبسی اص ٞبی دسع خبسد آٖ سٚی وٙذ. دٚ اتبق ٚ اتبقوٝ ثشاثش پٙذ تٗ ٚ دٚاصدٜ أبْ، ساٞشٚ ٞٓ فوبیی اػت وٝ ا٘ؼبٖ سا ثٝ ػٛیی ٞذایت ٔی

ٞبی لشآٖ اػت. ایٗ ٔذسػٝ اص ثٙبٞبی صیجبی آیذ وٝ تؼذاد ػٛسٜثٝ دػت ٔی 114اتبق دیٍش ٞٓ ٞؼت وٝ سٚی ٞٓ  4آیذ افضٖٚ ثش ثٝ دػت ٔی 110ٞب ثش ٞٓ ػذد ایٗ ا٘ذاْ

 ب ٟ٘بدٜ ؿذ.ی اكفٟب٘ی ثٙی كفٛیٝ ثٛدٜ. ایٗ ٔذسػٝ چٟبس ایٛا٘ی اػت ٚ دس ؿیٜٛدٚسٜ
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ٝ ٌشایی ٚ تضییٙب  دس ؿٟش ؿیىبٌٛ ػبختٝ ؿذ. ًی ایٗ ٔذ  ػبختٕبٖٞبی ٔذسٖ ثٝ دٚس اص ٞش ٌٛ٘ٝ تبسیخٞبی ػبختٕبٖ، اِٚیٗ 19ًٕٝ٘ٛ٘ی دٚ دٞٝ آخش لشٖ  ٞبی ثّٙذٔشتج

 احذاث ٌشدیذ.ٞبی ٚػیغ ثشای اِٚیٗ ثبس ثب اػىّت فٛلادی، دیٛاس غیشثبسثش ٚ پٙزشٜ

وٝ اص ؿؼبسٞبی ٔحٛسی ٔؼٕبسی ٔذسٖ اػت سا ٌٔشح وـشد. اص دیٍـش   « فشْ تبثغ ػّٕىشد اػت»اػت. ٚی ثشای اِٚیٗ ثبس ؿؼبس  هجتشیٗ ٔؼٕبس ایٗ ػٔؼشٚف« ِٛیی ػبِیٛاٖ»

 تٛاٖ ٘بْ ثشد.سا ٔی« ه ِٛییذ سایتفشا٘»اص اِٚیٗ ٟٔٙذػبٖ ٌٔشح دس ایٗ ػجه ٚ « ٞٙشی سیچبسدػٖٛ»ٔؼٕبسا٘ی وٝ ٔشتجي ثب ٔىتت ؿیىبٌٛ ثٛد٘ذ 

 اكَٛ ٘ظشی ٔؼٕبساٖ ٔىتت ؿیىبٌٛ ثٝ ؿشح صیش اػت:

 اػتفبدٜ اص اػىّت فٛلادی ثشای ػبختبس وُ ثٙب .1

 ٕ٘بیؾ ػبختبس ثٙب دس ٕ٘بی ػبختٕبٖ .2
 ٞبی ٌزؿتٝػذْ تمبیذ اص ػجه .3
 اػتفبدٜ ثؼیبس ا٘ذن اص تضییٙب  .4
 پٛؿب٘ذ.ٞب سا ٔیتٖٛٞبی ػشین وٝ وُ دٞب٘ٝ ثیٗ ػاػتفبدٜ اص پٙزشٜ .5
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