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 11 مشتق تابعـx sin( t )

y Ln(t)

 
 

2    كدام است؟1

1 (dy
dx t cos( t )




1
2 2 1  2 (dy cos( t )

dx t



2 2 1  3 (dy t cos( t )

dx
 2 2 1  4 (dy cos( t )

dx t
  

1 2 2 1  

 12 بر منحنيمعادله قائم ـy x x 2    واقع بر روي منحني كدام است؟1 در نقطه به طول 3
1 (y x   3  2 (y x  1  3 (y x  3 1  4 (y x  3  
 13 لاپلاسينـV xy z x 3 3 )Mاي به مختصات  در نقطه36 , , )1 1 قدر است؟چ  

1 (36  2 (12  3 (24  4 (6  
 14 اي گيري شعاع كره در اندازهـ/ cm1  متر باشد خطاي حجم چند  سانتي15ايم اگر شعاع كره برابر   خطا كردهcm3خواهد شد؟   3  

1 (35/1  2 (5/13  3 (7/2  4 (27  
 15 نقطهـM( , )2    در دستگاه قطبي چگونه خواهد بود؟M در دستگاه قائم مفروض است مختصات 2

1 (M( , )2 4  2 (M( , )1 2  3 (M( , )1 4  4 (M( , )4 2  

 16 حاصل انتگرالـx
I dx

x





3
   كدام است؟2

1 (I x Ln(x ) C   2  2 (I x Ln(x ) C   2  3 (xI C
Ln(x )

 
 2  4 (Ln(x )I C

x


 
2  

 17 حاصل انتگرالـxI xe dx 
1


   كدام است؟

1 (I e 2 1  2 (I e 2 1  3 (I e e 23  4 (I e e 2 3  
 18 حاصل انتگرالـI sin xdx     كدام است؟2

1 (I x sin x C  
1 1 22 4  2 (I x cos x C  

1 1 22 4  3 (I x sin x C  
1 1
2 2  4 (I x cos x C  

1 1
2 2  

 19سري ـ



    

K P2 2 2 21

1 1 1 1
1 2 3

 و سري



     

 
n n

n

n! ! ! !
S

( ) 2 31

1 2 3
11 1 3

  :توان گفت ها مي  مفروض هستند درباره اين سري

سري) 1
P2
سري) 2  . همگرا استnS واگرا و سري 1

P2
  . واگرا استnS واگرا و سري 1

سري) 3
P2
سري) 4  . همگرا استnS همگرا و سري 1

P2
  . واگرا استnS همگرا و سري 1

 20 ديفرانسيلجواب معادله ـ( )y y 4 9    كدام است؟36
1 (y C C x C Cos x C Sin x x     2

1 2 3 43 3 2  2 (y C x C Cos x C Sin x x    2
1 2 33 3 2  

3 (x xy C e C e x   3 2
2 1 2  4 (xy (e e x)e x  3 2

1 2 2 
 

  فيزيك الكتريسيته و مغناطيس 

 21  الكترون با بار    ـ/  191 6 emم   و جر  1   319 كيلوگرم با سرعت    1 m
V

s
  بـه طـور عمـود وارد ميـدان مغناطيـسي بـه چگـالي                3

B / 1 mشود اين الكترون چه شتابي بر حسب   تسلا مي2

s2خواهد گرفت؟   

1( /  151 2 1  2( /  136 4 1  3( /  121 6 1  4( /  144 8 1  
 22  يك سيم پيچ به طول      ـcm1   داراي  3          حلقه است اگر از اين سيم پيچ جريان A2    دان در مركز آن چند ميلي تـسلا         عبور كند چگالي مي

SIخواهد شد؟ در    74 1   
1( /1 5 5  2(/5 24  3( /75 36  4( /64 25  
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 برق قدرت  ـ90  آزادسوالات آزمون  3 

30 F 30 F

120 F

120 F

A

B

 23  الكتروني با سرعت     ـ m

s
3 شود پس از عبور از مركز پيچه تغييرات سرعت الكترون كدام خواهد   يك پيچه مسطح مطابق شكل مي وارد مركز

  شد؟
  .دهد كند و بدون انحراف به مسير خود ادامه مي  سرعت الكترون تغيير نمي)1
  .دهد  سرعت الكترون افزايش يافته و با انحراف به بالا به مسير خود ادامه مي)2
  .دهد  يافته و با انحراف به پايين به مسير خود ادامه مي سرعت الكترون كاهش)3
  .دهد  بدون تغيير سرعت با انحراف به بالا به مسير خود ادامه مي)4

 24  بار  ـq c 2         دهيم شار الكتريكي كه از داخل اين سطح خواهد گذشت چنـد                را در داخل قاب فلزي مطابق شكل قرار ميN m

c

 2
 خواهـد   

/شد؟  )   128 9 1  در (SI  
1(/  62 24 1  
2(/  61 12 1  
3( /  64 45 1  
   صفر)4
 25 نقطه پتانسيل الكتريكي در ـPشده چند ولت است؟ شكل داده   

1( 27  
2(  54  
3( 54  
4(  27  
 26  الكتريكي مثبت   يك بار   ـq       ر  شود در كدام نوع حركت انرژي پتانسيل الكتريكـي بـا             در ميدان الكتريكي يكنواخت حركت داده ميq   افـزايش 

  خواهد يافت؟
   در جهت ميدان)1
   عمود بر خطوط ميدان)3

   در خلاف جهت ميدان)2
   درجه موافق جهت ميدان45 با زاويه )4

 27 هاي آن قرار دارند چند نيوتن بر كولن است؟ شدت ميدان الكتريكي در مركز مربع كه بارهاي الكتريكي در گوشهـ  
1( /  71 25 1  
2( /  72 5 1  
3(  77 1  
4( 71  
 28 هاي شكل داده شده چند ميكروفاراد است؟ ظرفيت معادل خازنـ  

   صفر)1
2( 3   
3( 12  
4( 18   
 29  اختلاف پتانسيل دو صفحه موازي يك خازن        ـ 4        ولت است اگر فاصله صفحات خازن cm1    اي     باشد بر بار نقطهq c 1      در بين دو صـفحه 

  شود؟ خازن چند نيوتن نيرو وارد مي
1( /2  2( 34 1  3( / 4  4( 22 1  
 30  خازن با بار    ـq     الكتريك     مطابق شكل با ضريب ديk  هاي اين خازن كـدام تغييـر    داريم در كميتالكتريك خازن را بر     مفروض است اگر دي    3

  اتفاق خواهد افتاد؟
  .يابد  برابر افزايش مي3 ولتاژ خازن )1
  .يابد  برابر افزايش مي3 ظرفيت خازن)2
  .يابد  برابر افزايش مي3 برابر كاهش و ظرفيت خازن 3 ولتاژ خازن )3
  .شود  برابر كم مي3 بار خازن )4

300m
V

s


7

r 5cm

4 10
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برق قدرت  ـ90 آزادسوالات آزمون  4  

 31 بنديم اختلاف پتانسيل خازن   را مي2 را باز و كليد 1 در شكل داده شده كليدـ F2شود؟  چند برابر حالت قبل مي  
  

1(4
5  2(3

4  

3(1
4  4(5

6  

 32  يك مقاومت اهمي    بار الكتريكي جاري در     ـ1    به صورت q t 2  دقيقه چند كيلو ژول     1انرژي مصرفي اين مقاومت در مدت       . باشد   مي 4
  خواهد شد؟

1( 48  2( 24  3( 2  4( 1  

 33  يك لامپ روشنايي در حالت خاموش       ـ11           2 مقاومت الكتريكي دارد دماي اين لامپ در حالت كار   شود اگر دمـاي   گراد مي  درجه سانتي

/ باشد جريان لامپ در حالت كار چند آمپر است؟ V18گراد و ولتاژ تغذيه لامپ   درجه سانتي25محيط 
C

 


14    

1( / 4  2( /1 7  3( / 2  4( / 8  

 34 دار  نيروي وارد بر سيم جريانـA2 و به طول mm12 در ميدان مغناطيسي / 8تسلا چند نيوتن است؟   
1( /1 92  2(/ 192  3( /8 8  4( / 88  

 35 2ه شده آهنگ تغيير جريان چند آمپر بر ثانيه باشد تا در دو سر آن در القاگر شكل دادـ ولت ولتاژ القا شود؟   
1(5  
2(25  
3(2  
4( 1  

 36  2 يك حلقه كه     چگالي ميدان در مركز   ـ      دور دارد برابر 2 تسلا است شعاع حلقه        ميليcm2 ها چند آمپر     باشد جريان عبوري از حلقه       مي
است؟    74 1   
1( 2  2( 1  3( 12  4( 25  

 37  در يك مدار نوسان كننده      ـLC  3اي،     در لحظه
 انرژي كل در ميدان مغناطيسي القاگر ذخيره شده است در اين لحظه بار الكتريكي خازن چند                 4

  برابر بار ماكزيمم است؟

1( 1
4  2( / 2  3( / 4  4( 1

2  

 38  يك مدار   ـLC   اي     با بسامد زاويهRad

S
5    يت خازن   كند اگر ظرف     نوسان ميc1       باشد و حداكثر جريان A2       باشد انرژي كل مدار چنـد 

 ژول است؟

1( 4  2( 12  3( 6  4( 8  

 39 گذارند؟ قاگر در شكل داده شده بر همديگر چگونه اثر ميدو سيم الـ  
  .كنند  همديگر را دفع مي)1
  .كنند  همديگر را جذب مي)2
  . اثري بر همديگر ندارند)3
  .ها ممكن است همديگر را جذب يا دفع كنند  بسته به مقادير جريان)4

  

4H 2H

M 2H

1I 2I

R E (1)

(2)
4 F

20 F
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 برق قدرت  ـ90  آزادسوالات آزمون  5 

 

 40 كند نمودار ولتاژ القايي در دو سر حلقه كدام است؟ بور مييك حلقه رساناي الكتريكي مطابق شكل از ميدان مغناطيسي عـ  
  
  
  
  

)1(  )2(  
  
  
  
  
  

)3(  )4(  

  تحليل مدارهاي الكتريكي 
 41 دهد چند ولت است؟ متر نشان مي در مدار شكل داده شده مقداري كه ولتـ  

1 (33  
2 (55   
3 (48  
4 (28  

  

 42 تاژ چند وات است؟در مدار شكل داده شده توان منبع وابسته ولـ  
1 (15   
2 (275  
3 (72  
4 (25  

  

 43 پايانه جريان معادل نورتن از دو وـB و Aچند آمپر است؟   
1 (5  
2 (/7 5  
3 (1  
4 (15  
  

  

 44 جريان  در مدار شكل داده شدهـIاست؟ چند آمپر   
1 (6  
2 (3  
3 (9   
4 (12  
  

  

 45 وات از دو پايانه در مدار شكل داده شده حداكثر چند ـB و Aدريافت كرد؟توان  مي   
1 (24   
2 (12  
3 (42  
4 (25   

  

 

A B A B
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E
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E

0 t
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برق قدرت  ـ90 آزادسوالات آزمون  6  

20 40mH

J25 

120sin500t

 46 تابع شكل داده شده كدام است؟ـ  
1 (U(t ) U(t )  1 2  
2 (U(t ) U(t )  1 2  
3( U(t ) U(t )  1 2  
4 (U(t ) U(t )  1 2  

 47 انرژي ذخيره شده در مدار داده شده چند ژول است؟ـ  
1(/ 3  
2 (/ 4  
3 (/ 7  
4 (/1  

  

 48 نقطه مقاومت معادل از دو ـB و Aشكل داده شده چند اهم است؟ در مدار   
1 (5/1  
2 (3  
3 (6  
4 (9  

  

 49 نقطه مقاومت معادل تونن از دو ـB و Aچند اهم است؟ در شكل داده شده   
1 (2  
2 (9  
3 (12  
4 (18  

  

 50 در مدار شكل داده شده توان منبع جريان چند وات است؟ـ  
1 (25  
2 (15   
3 (35   
4 (1   

  

 51 در مدار شكل داده شده تغييرات ولتاژ دو سر خازن به صورت ـ t
CV e   باشد انرژي تلف شده در اين سيستم چند ژول است؟  مي5

1 (125   
2 (125  
3 (25   
4 (25    
 52شكل داده شده تقريباً چند آمپر است؟مقدار موثر موج ـ   

1 (8  
2 (1/5  
3 (1/14  
4 (6  

  

 53داده شده، توان راكتيو چند در مدار شكل  ـVAR؟ است  
1 (288  
2 (18   
3 (1 8  
4 (2   

  

 

40 0.2H

5060 F180v

3

33

3
33

A B

A

B

30

60AB0.1V

10

5A

820v

R 10  C 0.1F

21 0

U(t)

t

2
4

I[A]

4 6 8
t[sec]

12
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 برق قدرت  ـ90  آزادسوالات آزمون  7 

 54 يك مدار يقركانسپاسخ ـ RLC با  سريR  12هانري است؟   اندوكتانس مدار چند ميلي مطابق شكل داده شده است( )  3  
1 (2  
2 (1  
3 (6   
4 (1  
  

  

 55 در مدار شكل داده شده در تبديل ـ[Y][V] [I] واندازه Y22چند زيمنس است؟   

1 (
j 

1
3 4  2 (

j 
1

3 4  

3 (
j 

1
2 4  4 (

j
1

1 4
  

  

 56 هاي اختلاف فاز بين جريانـI2 و I1چند درجه است؟   
1 (45  
2 (18   
3 (9  
4 (135  

  

 57 در شبكه چهار قطبي شكل داده شده، در تبديل ـ[h] اندازه h12كدام است؟  
1 (/ 8  
2 (j /25 
3 (j / 2 5  
4 (/1 25 

  

 58 توان راكتيو چند در مدار سه فاز شكل داده شده، ـKVARاست؟   
1 (8  
2 (16  
  صفر) 3
4 (12  

  

 59 كليد ل  ثانيه پس از اتصا2در مدار شكل داده شده، ـKدو سر خازن تقريباً چند ولت است؟ ولتاژ   
1 (37  
2 (63  
3 (86  
4 (14  

  

 60  در يك مدار جريان متناوب با اتصال سري عناصر، معادله ولتاژ و جريان به صـورت                 ـu sin( t) 1 2 2      و i sin( t ) 1 2 6      ،اسـت 
  امپدانس مدار  بر حسب اهم كدام است؟

1 (j5 5 3  2( j5 5 3  3 (j5 3 5  4 (j5 3 5  

 61 دو نقطه در مدار شكل داده شده، امپدانس ورودي از ـB و Aكدام است؟ بر حسب اهم   
1 (j  9  
2 (j3   
3 (j 13   
4 (j1  

  

 

10

22I1V




2V





J4 
1I 2I

J10 20mH

2I1I

SV 50sin(250t)

10SV

20.2V
2I1I

1V




2V





J44

J20
J10 

10

20

LV 400v

1mFK

100v 2K

100 F80mH

20mH

k 0.5
Rad

500
s



A

B

1.5

I[A]

2 2.5
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10A

7.07A
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برق قدرت  ـ90 آزادسوالات آزمون  8  

 62كليد  شده،در مدار شكل داده  ـK در لحظه t شود تابع تغييرات جريان   مي بستهi(t)كدام است؟   
1 (te cos( t) 1 3  
2 (te sin( t) 1 3  
3 (te (cos t sin t)  1 3 3  
4 (t te e   31 1  

 63قرار دارد در لحظه 1در مدار شكل داده شده كليد به مدت طولاني در وضعيت  ـ t  بريم تابع تغييرات   مي2 آن را به وضعنيتi(t) در t  كدام است؟   
1 (t( e )  13 1  
2 (te 51  
3 (t( e ) 515 1  
4 (te13   
 64 شده، اندازه د رمدار شكل داده ـXتوان انتقالي بر حسب اهم كدام است؟ در ماكزيمم   

1 (j 1  
2 (j / 7  
3 (j 2  
4 (j 2  

  

 65 توالي فاز در شبكه سه فاز شكل داده شده، در ـABCگيري كدام است؟  از دستگاه اندازه، مقدار قرائت شده  
  

1 (KVAR4  
2 (KW4 3  
3 (KW4  
4 (KVAR4 3  

  

 66 در مدار دو سر تغذيه شكل داده شده، اندازه ـy11 در تبديل[y]كدام است؟   
1 (/1 33  
2 (/ 75  
3 (6  
4 (8  

  

 67 در مدار شكل داده شده اندازه ولتاژ دو سر مقاومت القايي ـ / /شود؟   چند ولت ميK ثانيه پس از اتصال كليد 4
e


1 37 و /
e

2
1 14  

1 (/34 4  
2 (/5 6  
3 (/14 8  
4 (/25 2  
  

  

 68 ضريب كيفيت مدار شكل داده شده در حال تشديد كدام است؟ـ  
1 (/ 5  
2 (2  
3 (/ 4  
4 (/2 5  

  

t 0

15A 2 i(t) 0.1F

1H

t 01

2

215A 2 i(t) 0.1F

1V




2V





1I 2I24

20.2V 8

X

1

2 45 

100 0v

C

A

N

B

LV 200 3V

10 60  

10 60 

10 0 

10K
1

mH
2

40
F

2




2H

10

t 0

K

40V
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برق قدرت  ـ90 آزادسوالات آزمون  10  

 78 هاي ثانويه در ترانسفورماتورهاي سه فاز با اتصال پيچ هاي سيم اختلاف فاز جريانـ(V V)است؟در تغذيه بار متعادل چند درجه الكتريكي   
1( 3   2( 6   3( 12  4( 9  
 79 بار ترانسفورماتور كدام است؟. هاي يك ترانسفورماتور در طرف ثانويه به صورت شكل داده شده است دياگرام برداري ولتاژها و جريانـ  

   خالص  اهمي)1
   القايي خالص)2
   اهمي القايي)3
   اهمي خازني)4
  
  
  
 80 گذاري صحيح براي ترانسفورماتور سه فاز با اتصال شكل داده شده كدام است؟ نامـ  

1( yD n11  
2( yd5  
3( yd n11  
4( Dy5  
  
 81 يك موتور سه فاز آسنكرون با مشخصات ـ rn .r.p.m ,f Hz 144 P و 5 2   فركانس جريان رتور چند هرتز است؟. مفروض است4

1( 5  2( 1  3( 2  4( 5  
 82 ك موتور القايي كه مدار معادل آن مطابق شكل داده شده است، چند آمپر است؟جريان دريافتي هر فاز يـ  

1( 86  
2( 7   
3( 66  
4( 68  
  
  
  
 83  يك موتور القايي سه فاز با مقاومت اهمي رتور در هر فاز          ـR / 2 XL و مقاومت القايي رتور در هر فار 2  2 و امپدانس ناچيز استاتور 2

 قطب و با ولتاژ خطي 8مفروض است اين موتور  45 ولت و فركانس متر است؟ گشتاور ماكزيمم اين موتور چند نيوتن. كند  هرتز كار مي( )  3  
1( 6  2(16  3(8    4(16    
 84 گشتاور ماكزيمم است............................. گشتاور كار يك موتور در هنگامي كه توان ماكزيمم است ـ.  

  متر از ك)4   ممكن است برابر يا بيشتر از)3   بيشتر)2   برابر)1
 85  نظـر شـود جريـان        هاي موازي استاتور صرف     پيچي شده مطابق شكل داده شده است اگر در اين مدار از شاخه              مدار معادل يك موتور رتور سيم     ـ
  اندازي چند آمپر خواهد شد؟ راه

1(6 2  
2(6  
3(3  
4(1  
  

  

1U
1V 1W

2U 2V
2WN

2I



2E 2 2I X

2 2I X

2V

1R 0.25  2R 0.1 

1TX J2.8 

15
17.5

LV 210 3 ,S %5 , f 50Hz  

1R 10 

1X 25 

B G 1EPhV 240V

P 4





2R 10 

2X 25 

2E
2CX 30 
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 86 هاي قفس دروني است مفتول...................... هاي قفس بيروني  اندازي جريان مفتول در موتورهاي القايي با رتور دو قفسي در راهـ.  
   كمتر يا بيشتر)4   بيشتر از)3   برابر)2   كمتر از)1
 87 تريكي تعلق دارد؟مشخصه شكل داده شده به كدام ماشين الكـ  

   موتر سنكرون با ضريب توان يك)1
   مولد سنكرون با بار اهمي)2
   مولد سنكرون با بار سلفي)3
   موتور سنكرون با راكتانس شديد)4
  
 88 هاي صاف و مدار شكل داده شده مورد نظر است توان راكتيو مولد در ابتداي مدار چند  مولد سنكرون با قطبـkVARاست؟   

1(/15 6  
2(/31 2  
3(/35 2  
4(/8 88  
  
 89 جاي بلوك فاز باشد به  اگر شكل داده شده مدار معادل يك موتور تكـAاست جايگزين شود؟ كدام گزينه مناسب   

  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(    
90  كاندازي به ترتيب    مقاومت اهمي و القايي هر فاز رتور يك موتور سه فاز به هنگام راه             ـ / 3 و 3          است ضريب تـوان موتـور در لغـزش%1 

  تقريباً چقدر است؟
1(/ 5  2(/ 4  3(/ 7  4(/15  
 91  يك ژنراتور   ـDC      سري با تـوان اسـمي kW1          ولـت بـا مقاومـت تحريـك        125و ولتـاژ اسـمي پايانـه ماشـين SR / 5  مقاومـت    و 

aRآرميچر / 1ولت است؟نيروي محركه القايي مولد چند. كند  بار نامي كار مي75% با   
1(116  2( 131  3( 128  4( 134  
 92 در شكل داده شده چه كاربردي در صنعت دارند؟5مولدهاي با مشخصه شماره ـ   

   كنترل ولتاژ بين خطوط)1
   جوشكاري)2
   بار القايي)3
   روشنايي معابر)4
  
 93  ور  يك موت ـDC 24 سري      ولت با مجموع مقاومت تحريك و آرميچر/ 6       تواند تحويل دهد چند      مفروض است حداكثر تواني كه اين موتور مي

  وات است؟
1 ( 48  2 ( 12  3 ( 6  4 ( 24  
 94  موتور  يك  ـDC 3 شنت    ولت / kW28 / با مقاومت آرميچر   6 1   و مقاومت مدار تحريك15      1، در راندمان ماكزيمم 2    آمپر از شبكه 

   است؟كند تلفات چرخشي چند وات دريافت مي
1 (  1  2 ( 2  3 ( 4  4 ( 16  
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95 هاي نامي يكسان داده شده است منحني مشخصه موتـور شـنت كـدام     ني مشخصه گشتاور ـ جريان چند موتور با توان در شكل داده شده منحـ
  است؟

1( 2  
2( 4  
3( 3  
4( 1  

 96  7شيار براي هر قطب است گام كلاف با كسري معادل         9استاتور يك ماشين سه فاز شامل     ـ
پيچـي     پيچيده شده است ضريب كوتاهي گام سـيم        ،9

كدام است؟  (S in / )7 94  
1(/ 96  2(/ 94  3(/9  4(/ 88  
 97 شود؟ نجام ميدر مدار شكل داده شده چه نوع كنترلي بر روي موتور اـ  

   كنترل فركانس در لغزش ثابت)1
   كنترل دور در فركانس و ولتاژ ثابت)2
   كنترل فركانس در ولتاژ ثابت)3
  كنترل دور در فركانس و لغزش ثابت)4
  
 98 عبارت صحيح درباره مدار كنترل شكل داده شده كدام است؟ـ  

   كنترل دور با ولتاژ ثابت)1
  ت كنترل دور در فركانس ثاب)2
   كنترل دور در گشتاور ثابت)3
   كنترل دور با ولتاژ ثابت و فركانس متغير)4
  
  
  
  
  
  
  
99شود انجام مي......................... در مدار شكل داده شده كنترل از طريق تغيير  ـ.  

   دامنه ولتاژ)1
   فركانس)2
   جريان)3
   پهناي عرض پالس)4
  
  
 100  سرعت آرميچـر كـاهش     ................... و با   ................. هاي كلكتور     ي كمكي ولتاژ توليد شده با افزايش سطح تيغه        ها  در شكل داده شده، در قطب     ـ
  .يابد مي

   كاهش ـ كاهش)1
   افزايش ـ كاهش)2
   كاهش ـ افزايش)3
   افزايش ـ افزايش)4

A

C
B

C

D
جهت گردش



1

2

3

4
aI

M





ده معكوس كننتاكومتر
 VSIولتاژ 
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Sln n
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1 2 3
4

5
6
7
8

9
10

11
12131415

16
17

18
19
20
21

22
2324

U1 

W1

  )پيچي مدار فرمان و سيم(تكنولوژي كارگاه برق 
  

 101  ري يك هسته ترانسفورماتور   سطح مقطع ظاه  ـcm245باشد اگر ضريب فضاي هسته      مي%9   پيچي اين ترانسفورماتور از چـه         باشد براي سيم
  استفاده شده است؟EIنوع ورق
1(EI192  2(EI 18  3(EI96  4(EI15   
 102 اگر فازـL3گيري چند كيلو وات نشان خواهد داد؟ در سيستم سه فاز شكل داده شده قطع شود دستگاه اندازه  

1(2  
2(4  
3(3  
4(/4 5  
  
  
  
 103 در شماي فني شكل داده شده وضعيت كاري موتور كدام است؟ـ  

  . دور تند موتور دو برابر دور كند آن است)1
  .تواند به صورت چپگرد يا راستگرد كار كند  موتور مي)2
  .كند  موتور با دو دور متفاوت كار مي)3
  .تور داراي سيستم ترمز است مو)4
  
  
  
  
  
  
 104  زاويه الكتريكي شيارها چند برابر زاويه مكـانيكي شـيارها   .  است 1ـ7 هارموني سوم   شيار سه فاز با گام كسري و حذف       36بندي موتور   گام سيم ـ
  است؟

1(3  2(2  3(4  4(1  
 105 قطب سه فاز يك طبقه كدام است؟6شيار24پيچي يك موتور ا در سيمه آرايش كلافـ   

   دو گروه كلاف دو پيچكي و يك گروه كلاف تكي)1
   دو گروه كلاف دو بوبينه)3

   سه گروه كلاف تك بوبينه)2
   يك گروه كلاف دو پيچكي دو گروه كلاف تكي)4

 106پيچي موتور تك فاز شكل داده شده كدام است؟ نوع سيم ـ  
   دو قطب با گام كسري استارت موقت)1
   دو قطب طرح دو فاز با گام كسري)2
   دو قطب با گام كامل استارت موقت)3
   دو قطب طرح دو فاز با گام كامل)4
  
  

 
  
  

3 ~ N / PE 50Hz380 / 220V

5
3

4

0
1

2

4 3

M
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2

3

4

1
1L
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 107 شود چند ميكروفاراد است؟ فاز به كار گرفته مي  متناوب تكظرفيت خازن مناسب براي موتور سه فاز يك اسب بخار كه در جريانـ  
1(35  2(5  3(7  4(6  
 108 توان تشخص داد؟ هاي موتور مي با كدام وسيله اتصال حلقه را در كلافـ  

  متر  اهم)4  ركس  پرف)3   گرولر)2   مگر)1
 109 متر است؟ ها چند ميلي حداكثر لقي محور موتورهاي الكتريكي در ياتاقانـ  

1(/2  2(/ 39  3(/27  4(/15  
 110  دهيم در صورت صحيح بودن اتصالات با حروف نشان داده شده آمپرمتـر مقـدار                 از مداري مطابق شكل تشكيل مي     هاي يك موتور سه ف      از سيم ـ

  .دهد نشان مي......................... متر مقدار  و ولت....................... 
   مخالف صفر ـ صفر)1
   ولت55 مخالف صفر ـ )2
   صفر ـ صفر)3
   ولت11 صفرـ )4
  
  
  
  
 111 كند اقدام مناسب براي جبران تغيير كدام است؟ بندي گام كسري كدام كميت الكتريكي موتور تغيير مي در سيمـ  

  ها  نيروي محركه ـ كاهش تعداد دور كلاف)1
   دور موتور ـ با افزايش لغزش)2

   تلفات هسته ـ ورق ورق كردن هسته)3
  ها دور كلاف نيروي محركه ـ افزايش تعداد )4

 112 توان الكتروموتورها با قطر داخلي استاتورـi(D i(Lو طول شيارها(    كدام نسبت را دارند؟(
1(i iL D  2(i iL D2  3(i iL D 2  4(i iL D2 2  
 113  در پلاك يك موتور مشخصات    ـ


66
اين موتور را در شبكه    . ولت نوشته شده است   38


V

V

22
شود در ايـن      اندازي مي    به صورت ستاره و مثلث راه      38

  .كار خواهد كرد................. شرايط موتور با 
  برابرتوان نامي3)4   سه برابر توان نامي)3   نامي يك سوم توان)2   توان نامي)1
 114  وات با ضريب توان    1584متال موتور آسنكرون به قدرت      نوع كنتاكتور و رله بي    ـ  / ف و تعـداد قطـع و       ولت با ترمز جريان مخال    38 و ولتاژ  8

  وصل زياد كدام است؟
1(( / ) AC  42 5 ))2  آمپري4 ) AC  44 ) )3  آمپري6 / ) AC  32 5 ))4   آمپري4 ) AC  24    آمپري6
 115 م است؟شود گزاره صحيح كدا در نقشه ترمينال يك مدار فرمان شكل داده شده ديده ميـ  

  . دارد8 يك كنتاكت فرمان باز در مسير شماره 3 كنتاكتور مسير شماره )1
  . چهار كنتاكت باز در مدار قدرت دارد3 كنتاكتور مسير شماره )2
  . دارد8 كنتاكت باز قدرت و يك كنتاكت باز مدار فرمان در مسير شماره 3 )3
  . كنتاكت باز دارد8،3 كنتاكتور مسير شماره )4
 116 هاي آن كدام است؟ بندي شده است گام كلاف  قطب به صورت متحدالمركز به ازاي قطب سيم6شيار،36فاز موتور تكـ  

1(1 2و6 3و5 4  2( 1 2و6 5  3(1 2و9 8  4( 1 2و8 7  
 117 گزينه صحيح در نقشه مونتاژ شكل داده شده كدام است؟ـ  

  .شود  وصل مي3و2و1هاي   مصرف كننده به ترمينال)1
  .يك وسيله حفاظت جان استF2 وسيله)2
  . قرار دارد2متال در مسير شماره   فرمان رله بي)3
  . ارتباط دارد3 و 7 به دو مسير 14 ترمينال )4

2

4
6
14

(3) 1

(3) 3
(3) 5

(8) 13

1

1

1

2

1

3

N

4 5

PE 2 2 2
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PE

6 7 8
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10
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11 12

43 42

13
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 118 نقشه شكل داده شده چه كاربردي دارد؟ـ  
   فرمان از دو محل)1
  ياندازي دو موتور يكي پس از ديگر  راه)2
   چپگرد راستگرد)3
  اندازي موتور دو سرعته  راه)4
  
  
 119  متري تابلوي برق نصب شده است اگر ولتاژ شبكه28كند و در فاصله        امپر جريان دريافت مي    33فاز از شبكه      يك موتور تك  ـ 22   ولـت و افـت

cosتور و ضريب توان مو3%ولتاژ مجاز  /  mm و هدايت مخصوص8

m 

2
  باشد كابل مناسب براي اين موتور كدام است؟56

1(2 4  2(2 6  3(/2 2 5  4(/2 1 5  
 120 داده شده گام كلكتور كدام است؟بندي سكل در سيمـ   

1( 4  
2( 6  
3( 1  
4( 2  

  
  

2I

1 S
1Q

1I

R
1Q

2

3I

S
2Q

3
1Q

1I

R
2Q

4
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  90 آزاد آزمون پاسخنامه
  رياضي 

 
  .  تابع نيستf، دو مؤلفه دوم متفاوت وجود دارد، پس 1به ازاي مؤلفه اول   »1«ـ گزينه 1

 
fتابع  »1«ـ گزينه   2 (x)     ك تابع راديكـالي تمـام      دامنه يك تابع كسري تمام اعداد حقيقي جزء صفرهاي مخرج باشد و دامنه ي             . باشد   شامل جذر و كسر مي

fبنابراين دامنه. شود  ها زير راديكال صفر مي اعداد حقيقي جزء اعدادي كه به ازاي آن    (x)هاي مخرج و اعداد كـه    برابر است با همه اعداد حقيقي جزء ريشه
  .كنند زير راديكال را صفر مي

x  :ريشه مخرج x   2 2  
  :باشد ها مثبت مي نه اعدادي كه زير راديكال به ازاي آندام

x: هاي صورت ريشه x    1 1  x
x





1
2   

x: هاي مخرج ريشه x   2 2  
  :كسر بالا را بايد تعيين علامت كنيم

     2    1-      
+  +  -  x 1  
-  +  +  x2  
-  +  -  x

x



1
2  

]بنابراين در بازه , ]1   .باشد  كسر بالا بزرگتر و مساوي صفر مي2
D  :شود باشد و دامنه به صورت زير تعريف مي باشد بنابراين جزء دامنه نمي  ريشه مخرج مي2با توجه به اين كه  [ , ) 1 2  

]دانيم برد تابع فوق بازه مي.  ها صحيح نيست هيچكدام از گزينهـ 3 , )1است، پس هر چهار گزينه غلط هستند .  
 

f  »4«ـ گزينه 4 ( x) ( x) x f (x)      2 21 1
2   .بنابراين تابع زوج است 2

 

xP(x)تابع  »2«ـ گزينه 5 log
x





1
fزوج  .، از توابع معروف فرد است1 ( x) ( x)sin( x) xsin x f (x)        

 

cot يا tgaxدانيم دوره تناوب مي  »2«ـ گزينه 6 axبرابر 
a
است .  

 
  :دهيم  را قرار ميg تابعf در تابعxآوريم به اين صورت كه به جاي مي را به دست fogابتدا تابع  »2«ـ گزينه 7

x x
xx xfog x x x

x x

 
    

    
 

3 3 72 1 3 71 1
3 4 2 4 251 1

  

  :باشد هاي مخرج مي قي جز ريشهباشد دامنه آن تمام اعداد حقي  كسري ميfogبا توجه به اين كه تابع

fogx x D R { }         
1 14 2 2 2  

 
هـا را در نظـر        باشند بنابراين فقـط بزرگتـرين تـوان         اي مي   خواهيم به دست آوريم و صورت و مخرج چند جمله           را مي  نهايت  چونكه حد در بي     »3«ـ گزينه   8

  :كنيم نظر مي  صرف-1 و 1ر مخرج از  و د3 و xدر صورت از جمله. گيريم مي

x x x

(x x ) x (x ) xlim lim lim
(x ) (x ) (x ) (x ) x  

  
  

 

2 5 2 5 1
1 2 4 2 1 2 4 2 1

3 3 3 3 3
1 1
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  : آوريم هاي آن را به دست مي نويسيم و ريشه ابتدا معادله مشخصه را مي  »1«ـ گزينه 20
( )y y ( )

i
                

4 4 2 2 29 9 9 3


    

hy  :باشد م جواب عمومي مربوط به آن به صورت مقابل ميچونكه در صفر ريشه مضاعف داري  C C x 1 1 2  
hy  :باشد  همچنين يك جفت ريشه موهومي داريم كه جواب آن به صورت مثلثاتي مي   C cos x C sin x 2 3 43 3  

  :آيد حال از جمع هر دو جواب عمومي بالا جواب عمومي كل معادله ديفرانسيل به دست مي
h h hy y y C C x C cos x C sin x     1 2 1 2 3 43 3  

 
 

  فيزيك الكتريسيته و مغناطيس 
  

Faي  شتاب حركت الكترون از رابطه  »2«ـ گزينه 21
m

آيد كه   به دست ميF qVBنيروي الكترومغناطيسي وارد بر آن است .  

F qVB / /a a
m m

  





  

   


19
31

1 6 1 3 1 2
9 1

  

maشتاب الكترون /
s

  13
26 4 1  

 
  :عبارت است ازلوله  چگالي ميدان مغناطيسي سيم  »3«ـ گزينه 22

NIB B / T / mT
L /
     




   

     
7 34 1 3 2 75 36 1 75 361  

 
 راستاي حركت الكتـرون بـا  در اين حالت زيرا . شود  وارد نمينيرويي بر آنكند،  ي پيچه و از مركز آن عبور مي        چون الكترون عمود بر صفحه      »1«ـ گزينه   23

F بنابراينميدان مغناطيسي پيچه يكسان است و     شود   مي.  F    18   ياF qVBsin ,      
  . شتاب وارد بر ذره صفر است و در نتيجه سرعت و راستاي حركت ذره تغيير نخواهد كردبنابراين 

 

qي  گذرد را از رابطه ه از داخل سطح ميشار الكتريكي ك  »1«ـ گزينه 24
 


q:آوريم  به دست مي N m/

c/

  





 

    
 

6 26
12

2 1 2 24 1
8 9 1

  

 
  :كنيم  را حساب ميq2 و q1 از بار Pي  ي نقطه ابتدا فاصله  »2«ـ گزينه 25

r r cm / m    2 2 23 4 5 5   
  :آوريم  را به دست ميq2 و q1 ناشي از بارهاي الكتريكي Pي  اكنون پتانسيل نقطه

q q kV k k V (q q ) ( ) V
r r r

   






        



9 91 2
1 2 2

9 1 12 18 1 54
5 1

  

 
زيرا براي به حركـت در     . يابد  ي آن افزايش مي    در جهت مخالف ميدان الكتريكي حركت داده شود، انرژي پتانسيل الكتريك           qهرگاه بار مثبت      »2«ـ گزينه   26

  .در جهت مخالف ميدان الكتريكي، بايد كار انجام دهيمqآوردن بار 
 

   . نيست صحيحها كدام از گزينههيچـ 27
  :كنيم ع حساب ميب را از هر رأس مرpي  ي نقطه ابتدا فاصله

d  ضلع مربع                                  a    قطر مربع2
d cm r cm m        22 2 2 4 2 2 1   

1q 2q

p

3q 4q 

 
rr

2E

3E 4E
1E

P

3cm 1q 12nc2q 18nc

4cm

3cm

rr
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 قدرتبرق   ـ90 آزاد آزمون پاسخنامه  19  

1,2C 60 F 

3,4C 60 F 

A

B

qEي اكنون شدت ميدان الكتريكي حاصل از بارهاي الكتريكي را در مركز مربع از رابطه k
r

   :آوريم  به دست مي2

q NE k /
cr ( )

  







      


69 7 71
1 2 2 2

1

1 1 99 1 1 2 25 142 1
  

الكتريكي تا مركز مربع يكسان است فقط مقدار بار الكتريكي در ميدان الكتريكي ايجاد شده توسط آن مؤثر خواهد بود پس                     از آنجايي كه فاصله همه بارهاي       
  : محاسبه كردE1ن  را به صورت ضريبي از ميداE2 ،E3 ،E4هاي  توان بدون محاسبات اضافي ميدان مي

| q | | q | E E ; | q | | q | E E ; | q | | q | E E        2 1 2 1 3 1 3 1 4 1 4 12 2 2 2 4 4  
  : آوريم  را بدست ميE3 و E2 و همچنين E4 و E1هاي  حال با توجه به شكل به راحتي برايند ميدان

NE
c

   7
14 9 1 برآيند NE E E / , E ,E

c
     7

1 4 1 3 25 11 25 1 برآيند E ,E4 1  

,دو بردار  ,E ,E2 3 1 4
 

T  :آيد  بر هم عمودند و برآيند چنين به دست مي , ,
NE (E ) (E ) ( / ) ( ) /
c

      2 2 2 2 7 7
1 4 2 3 11 25 9 1 14 4 1   

 

F3هاي    با توجه به شكل خازن      »3«ـ گزينه   28      هاي     با يكديگر موازي و خازنF12    بنابراين ظرفيت معادل ناشي از آنها   .  با يكديگر متوالي هستند
  :برابر است با

, ,
C

C C C F , C F         3
12 1 2 3 4

123 3 6 62 2
     

  
F6مطابق شكل دو خازن  ابراين ظرفيت معادل سيستم عبارت است از در نهايت با هم موازي هستند و بن:  TC F   6 2 12   

 

VEي    ي موازي خازن را از رابطه       شدت ميدان الكتريكي بين دو صفحه       »3«ـ گزينه   29
d

                به دسـت آورده و سـپس نيـروي وارد بـر بـار q    را از فرمـول

F E.q محاسبه خواهيم كرد :  V VE , F E.q / N
d / m

         4 4 64 4 1 4 1 1 1 41
      
 

  
 

KEبا توجه به رابطه ظرفيت خازن مسطح          »1«ـ گزينه   30 AC
d

  خازن را برداريم     الكتريك  اگر ديK 1      1 شده و ظرفيت خازن
شود   لت قبل مي   برابر حا  3

q(Vو چون بار خازن ثابت است، با توجه به رابطه موجود بين اختلاف پتانسيل، ظرفيت خازن و بار خازن يعني  )
C

  .  ولتاژ خازن سه برابر خواهد شد
 

هـا   شود و اختلاف پتانـسيل دو سـر خـازن     شارژ ميF2ي  ي خازن پر شده    وسيله به   F4، خازن   2 و بستن كليد     1با باز كردن كليد       »4«ـ گزينه   31

C:آيد چون دو خازن ذكر شده موازي هستند بنابراين اين اختلاف پتانسيل اين گونه به دست مي   . گردد برابر مي V C V EV E
C C

 
  

 
1 1 2 2

1 2

2 5
2 4 6
 


  

 

ي   كنـيم و سـپس انـرژي مـصرفي را از رابطـه              ي بـار الكتريكـي حـساب مـي          ار الكتريكي را با مشتق گرفتن از معادله       ابتدا شدت جريان مد     »2«ـ گزينه   32

U RI t dqI  .آوريم  به دست مي2 I A , U RI t J kJ
dt

        2 22 1 2 6 24 24       

 
  . در نظر بگيريم، خواهيم داشتR2گام روشن بودن  و هنR1اگر مقاومت لامپ را در حالت خاموشي   »3«ـ گزينه 33

R R R/ R
R / /

    
       

   
2 2 2 2

2
1 1

1 1 4 2 1 8 91 11 1 4 25 11 1 1
       

     
  

  :توان شدت جريان لامپ در حالت كار را بدست آورد اكنون با مشخص بودن مقاومت لامپ در حالت روشن با استفاده از قانون اهم به راحتي مي
VI I / A
R

   
18 29
 
 

  

Fبا توجه به رابطه   »2«ـ گزينه 34 BI L براي نيروي وارد بر سيم حامل جريان خواهيم داشت :  
  F B.I.L F / / N      38 2 12 1 192     
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  :ها برابر است با اند بنابراين ضريب القاي معادل آن شده دو القاگر به طور متوالي در مدار بسته  »3«ـ گزينه 35
L L L M L H        1 2 2 4 2 2 2 1  

Lي خود القايي  ي نيروي محركه و لذا باتوجه به رابطه
dIe L
dt

 توان نوشت  مي.  L
dI dI dI A| e | L
dt dt dt S

    2 1 2     

  :با توجه  به رابطه ميدان مغناطيسي براي حلقه حامل جريان خواهيم داشت  »2«ـ گزينه 36

  NI IB I A
R





  

     
 

73
2

4 1 22 1 12 2 2 1
    

 
  

1انرژي ميدان الكتريكي خازن   »4«گزينه ـ 37
3انرژي كل است، زيرا 4

  :بنابراين خواهيم داشت.  انرژي در ميدان مغناطيسي ذخيره شده است4

 )mqماكزيمم بار الكتريكي خازن است(  m
C T m m

qqU U . q .q q q
C C

      
22 2 21 1 1 1

4 2 4 2 4 2  

  .تها صحيح نيس  گزينه ازهيچكدامـ 38

ي   ابتدا از رابطه
LC


)  :آوريم  مدار را به دست ميL ضريب القاگر 1 ) L / H

LC L 
      

 
2

6
1 1 15 4251 1

   
  

  

mUي  حال انرژي كل مدار را از رابطه  LI 21
mU  :كنيم    محاسبه مي2 LI / / J    2 21 1 4 2 82 2      

  .كنند اند، دو القاگر يكديگر را جذب مي  يك جهتدرچون جهت جريان در دو القاگر   »2«ـ گزينه 39

يابـد و     ي رسانا در ميدان مغناطيسي و عبور آن از ميدان، شار مغناطيسي حلقه با شيب ثـابتي ابتـدا افـزايش مـي                        با حركت يكنواخت حلقه     »3«ـ گزينه   40
  .نابراين ولتاژ القا شده در دو سر حلقه در دو حالت مقدار ثابتي خواهد بودب. كند سپس كاهش پيدا مي

 
 

  تحليل مدارهاي الكتريكي 
  

Aمتر بايد مقدار      براي محاسبه ولت    »1«ـ گزينه   41 B| V V |        محاسبه شود لذا در حلقه بيروني مدار 
  .شود  ميKVLاعمال 

I I I / A 
      

446 44 2 5 58  

A BV | V V | | I | | ( / ) | v         44 2 44 2 5 5 33  
 

    »2«ـ گزينه 42
 در KVL با اعمـال     حال. براي محاسبه توان منبع وابسته بايد ولتاژ و جريان آن در هم ضرب شود             

  :حلقه سمت راست مدار داريم
I ( I) I I A        5 1 6 6 1 11    

 P( ) | I | . | I | | | . | | W     5 6 5 11 6 11   منبع وابسته275
 

  : داريمA و Bهاي  با اتصال كوتاه كردن پايانه  »4«ـ گزينه 43
  

NI A  
6 154
  

  
  

 
  

60v

1
5I

6 I

10

I

6v

6

44v

4

2I BVAV

I

2I

I

8

60v

4 NI I 0 4 NI

60 v
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 قدرتبرق   ـ90 آزاد آزمون پاسخنامه  21  

  : داريمA درگره KCLبا اعمال   »3«ـ گزينه 44
  

I I I A    1 2
18 18 916 3  

  
 

  : به مدار داريمTVبا اعمال. را محاسبه كنيمthR وthV حداكثر توان انتقالي بايد مقاديربراي محاسبه  .ها صحيح نيست هيچكدام از گزينهـ 45
  T T

T
V VKCL( ) : I / V

  
6 14 4
 1( گره بالاي مدار(

  
TVV ( )

 
6 2 24  

T T T
T

V V V( ),( ) I /  
     

6 61 2 1 24 4 4  

T T
T

V VI / ( ) 
   

684 4  

th
T T th th max

th

V
V / I R / ,V v P W

R /
          



2 2272 22 27 2 22 27 822 4 2 22  
 

tبا توجه به صعود تابع در   »1«ـ گزينه 46 sec 1آن در  و نزول به اندازه يك واحد t sec   : به همان اندازه يك واحد داريم2
f (t) u(t ) u(t )   1 2  

 
 تحليـل   DCه انرژي ذخيره شده در مدار بايـد ابتـدا آن را در حالـت                براي محاسب   »3«ـ گزينه   47

LI        .شود  لذا سلف اتصال كوتاه و خازن مدار باز مي،كرد A 


18 24 5


 
  

C LV I v       5 2 5 1  

T C LW W W CV LI / / j           2 2 6 2 21 1 1 16 1 1 2 2 72 2 2 2       
 

    »1«ـ گزينه 48
ستون را حـذف    در شاخه وسط پـل وت ـ     3دار مقاومت   ستون در پايين م   نبا توجه به حضور پل و     

  :حال داريم. كنيم مي
eqR /  3 6 6 1 5   

  
  

 
  :زنيم در سمت چپ مدار تبديل منابع ميكنيم و  را به مدار اعمال ميTV منبع thRبراي محاسبه   .ها صحيح نيست هيچكدام از گزينهـ 49

T T ABKVL : V I V  9 6  
AB T T T TV V V I V   9 6  

T
th

T

VR
I


     

9 185  
  

  
 

  .كنيم  ولتاژ و جريان آن را در هم ضرب  بايدبراي محاسبه تودن منبع جريان  »3«ـ گزينه 50
AV v 2  
BV v    1 5 5   

A BV V V ( ) v       2 5 7  
P V W   5 5 7 35   

 

9

6 3

I

18v

1I 2I

2

V





2

TV

4

60v

0.1v4 TV

TI

3

33

33

A B

30 A

B

TV

TI60

AB6V

8v20v 10

5AAV BV

40

50
CV





180v

LI
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برق قدرت ـ90پاسخنامه آزمون آزاد  22  

  .ا بايد جريان مقاومت را محاسبه كنيمابتد  »2«ـ گزينه 51

  
R

t tC
R C R C

CdV
W RI dt , I I I I / e e

dt
 


         

2
1 5 5  

t t tW ( e ) dt e dt W [ e ] j


 

 
 

         
 2 2 2251 5 25 1252  

 

t  : نويسيم  ميراI(t)هاي خطوط تابع    ابتدا معادله  »2«ـ گزينه 52 t
I(t)

t
  

   

12 8 2
4 2 4  

T
rms[I(t)] I(t) dt rms[I(t)] [ ( t) dt ( ) dt] / A rms[I(t)] / A

T  
          

2 42 2 2

2

1 1 12 8 4 5 1 5 14  

 
  .براي محاسبه توان راكتيو بايد توان راكتيو سلف و خازن را محاسبه كنيم  »3«ـ گزينه 53

I
j


   

 

12 12
2 2 3 452 2 2 2 45

  

  
  

C L

( )
Q Q Q VAR


         

2
2

12
2 2 3 288 18 1 825



    
  

 
  : سري داريمRLCدرمدار BWبا استفاده از فرمول   »1«ـ گزينه 54

RBW L / H mH
L L

      
  

1225 15 2 22 2 3
        

 
  : داريمy22با استفاده از فرمول   »2«ـ گزينه 55

V

Iy
V 


1

2
22

2
  

 KVL( ) : V I ( j ) I    2 2 24 1 3حلقه بزرگ  
I

V I ( j ) y
V j




     


2
2 2 22

2

13 4 3 4  
 

  .كنيم را محاسبه ميI2 و I1ابتدا مقدار   »4«ـ گزينه 56
I

j j


  
 1

5 15 5 5
     

A A A
A

V V VKCL(A) : V
j j


     


5 5 2 451 1 5
  

 
  

A A

j

V VI
j

 
    
 2

5 2 45 5 2 1351 1 1 9


   

I I ( )     1 2 135 135  
 

  :  داريمh12با توجه به  فرمول   »1«ـ گزينه 57

I

Vh
V 


1

1
12

2
  

V
V / V h /

V
      1

1 2 12
2

4 2 8   

 

10

22I 2V





J4 23I
2I

1I

AVJ5

2I1I

10
SV 50 0  10J 

20.2V
2I0

1V




2V





J44

J25 

20 j20I

120
v

2

WWW.GhadamYar.com

http://WWW.GhadamYar.com


 قدرتبرق   ـ90 آزاد آزمون پاسخنامه  23  

  .براي محاسبه توان راكتيو لازم است كه توان راكتيو سلف و خازن را محاسبه كنيم  »3«ـ گزينه 58
ABV| I | | |

j
  

 
  1

4 2 21 1 2
  

AB
T L C T

| V |Q Q Q Q | I | .    
2 2

1 12 


  

T TQ ( ) Q KVAR KVAR       
2 24 2 2 1 8 82

    


  
 

  :با توجه به اين كه مدار مرتبه اول است داريم  »2«ـ گزينه 59
t

C C CV(t) V ( ) [V ( ) V ( )]e
       

C C thV ( ) v , V ( ) v , R .C sec                31 2 1 1 2  
t

CV(t) e V (t sec) e v
 

       
2

2 21 1 2 1 1 63         
 

  :براي محاسبه امپدانس داريم  .ها صحيح نيست هيچكدام از گزينهـ 60
VZ Z [cos( ) jsin( )] [ j ] Z j
I


             


1 2 1 31 2 6 1 2 6 6 1 2 5 2 5 61 6 2 2
        
 

  
 

  .اعمال شودTVبراي محاسبه امپدانس مدار لازم است كه به مدار  .ها صحيح نيست هيچكدام از گزينه ـ61
M K L L / mH   1 2 5 2 8 2     

T T TV I j (I I) j jI jI         1 1 1 2 1  
T T TV j(I I) jI jI jI    2 4 1 5 4     

 TKVL( ) : V V V 1   حلقه سمت چپ2
T T T T IV jI jI jI jI jI j      2 1 5 4 7 5       

 KVL( ) : V I( j) V I( j)        2 22    حلقه سمت راست2
T T T TjI jI I( j) jI jI I I I / I         5 4 2 5 2 5 2 2 5      

T  :حلقه سمت چپ داريمKVLبا جاگذاري رابطه بالا در 
T T T T T

T

VV jI j / I V jI Z j
I

         7 5 2 5 55 55   

 

R  . شود مشخص مي r و ابتدا نوع پاسخ را با توجه به مقايسه   »2«ـ گزينه 62
L

   

2 12 2 1  

rحالت ميرايي نوساني  غلط است 4گزينه     r /
LC / /

     


1 1 1 1 3 16
1 1 1


 

  

  :يمدار. باشد  مربوط به جريان سلف نيز ميIكه جريان  با توجه به اين
 

L

( ) : I( ) A
I ( ) ( ) I( ) A

( ) I( ) A

 
   
  

1 1
3 1
2


 

   
 

گزينه
گزينه
گزينه

غلط است
غلط است

  صحيح است
 

thR  .شود براي به دست آوردن گزينه صحيح ابتدا مقداري ثابت زماني مدار محاسبه مي  »4«ـ گزينه 63 .C ( ) / F / sec    2 2 1 1    
  . صحيح هستند) 4(و ) 1(هاي  فقط گزينهبا توجه به مقدار 

tر در به اينكه مداحال با توجه    داراي جريان I ( )    صحيح است) 4( است لذا فقط گزينه.  
 

  .براي انتقال توان حداكثر رابطه زير برقرار است  »1«ـ گزينه 64
*

th L L L LZ Z Z Z ( j) Z j X X j                2 45 1 1 1  
 

J20J10 

10
20

A

B

C

1I

TV 20J
40J

TI I

2V





TI 1V  I

10j

10j
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برق قدرت ـ90پاسخنامه آزمون آزاد  24  

 

  .دهد ار توان مصرفي كل مدار را نشان ميمتر در مدار مقد وات  .ها صحيح نيست هيچكدام از گزينهـ 65
L

P
VV v     

2 3 2
3 3

  

| I | A , |I | | | A    
  

   
1 3

2 22 21 1 6  

| I | | | A  
 

 
2
2 21 6  

T TP I I I P KW          2 2 2 2 2 2
1 2 31 5 5 1 2 5 2 5 2 8      

 
  : داريمy11با توجه به تعريف   .ها صحيح نيست هيچكدام از گزينه ـ66

  
  

I
y

V
  1

11
1

1
6                  I

y V
V

 1
11 2

1
  

  
 

  :فرمول كلي براي مدارات مرتبه اول داريم با استفاده از   »1«ـ گزينه 67
t

L L L LV (t)V ( ) [V ( ) V ( )]e


      

L L
th

LV ( ) ,V ( ) v, sec
R

  


      
2 14 1 5  

t /
L LV (t) e V (t / sec) e e / V                  5 5 4 24 4 4 4 4 4 4 34 4  

 
  : سري داريمRLCه از فرمول ضريب كيفيت براي مدار با استفاد  .ها صحيح نيست هيچكدام از گزينهـ 68

LQ /
R C






   




3

6

1 11 1 52 541 112


          

  

 
  :با ترسيم مدار در حوزه فركانس داريم  »2«ـ گزينه 69

S ( S)S SI(S)
S S S( S) S( S)

     
   

   

2 11 5 1 5 5 2
4 2 2 2 2  

  

 
  .شود ميKVLبراي محاسبه ولتاژ منبع در مداري اعمال   »3«ـ گزينه 70

V jV j I j j I A
j j

        
 1

82 2 4 8 81 1
  

 
  

TI I I A       1 8 4 4  
S TV I V j j        2 2 4 8 8 8      
S| V | v  8 2 113   

 
  هاي الكتريكي  ماشين

  

  : نمودتوان شدت ميدان مغناطيسي هسته را به صورت زير تعيين ها مي بندي با توجه به جهت پيچش سيم  »2«ـ گزينه 71

c

| N I N I | | ( ) ( ) | AH
L / m
   

  1 1 2 2 2 2 4 4 11 2
        

  :با توجه به شدت ميدان به دست آمده داريم
B H / / T B.A / / Wb / mWb               3 4 34 8 1 1 4 8 4 8 2 1 9 6 1 9 6       

 

5 3j5 3 J 

5 5

B

C

A

10

3I

2I

1V




1V





2I24

20.2V 0 8

1I 241I



J20 I 4A

SV

20 TI
1I J10 

 
V

I(S) 4 2S
10

20

S
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برق قدرت ـ90پاسخنامه آزمون آزاد  26  

s  : تغذيه موتور داريم ها و فركانس با توجه به تعداد قطب  »3«ـ گزينه 81
fN rpm

P


  
12 12 5 152 4
      

  ) استمعرفي شدهrNدقت شود كه در اين تست سرعت مكانيكي رتور با: (با توجه به سرعت داده شده براي رتور داريم
s m

s

N N
S /

N
 

  
15 144 415
    
 

  

r  :با توجه به رابطه بين فركانس رتور و استاتور داريم sf Sf / Hz   4 5 2    
 

)مقدار مقاومت متغير داده شده در مدار معادل رتور برابر    .ها صحيح نيست هيچكدام از گزينهـ 82 S)R
S


2
    :داريم5%لغزشباشد كه با توجه به   مي1

( S) /R / /
S /
 

   2
1 1 51 1 95

 
 

  

جا   از آن . در اين مدار معادل دقت شود     . مودتوان به صورت زير رسم ن       را مي پس مدار معادل    
تر از شاخه سري است از شـاخه مـوازي صـرف نظـر               كه آمپدانس شاخه موازي بسيار بزرگ     

  :اتصال ستاره داريمض شود لذا با فر مي

Ph
Ph

eq

ph

VI
Z / j / / / / j /

(I ) A
/ /

  
   

  
2 2

21 3
213

2 2 8 1 1 9 2 2 2 8
21 6

2 2 2 8




 

 

  

 
  :مثلث، گشتاور حداكثر برابر است بابا توجه به صرف نظر كردن از امپدانس استاتور و با فرض اتصال   »4«ـ گزينه 83

ph
max

s ro
max

s
s

V
T

X ( )T N.m

N rad
s


 

      
     


2

2
3

2 3 4 1612 5 2 75 2
82 2 756 6

    

 

  

 
  .كند گشتاور خروجي آن كمتر از گشتاور حداكثر موتور است هنگام كه موتور با توان حداكثر كار مي  »4«ـ گزينه 84

 
  :با صرف نظر كردن از شاخه موازي داريم  »1«ـ گزينه 85

in cZ (R jX ) (R jX jX ) ( j ) ( j j ) j            1 1 2 2 2 1 25 1 25 3 2 2      
Ph

in in
in

VI | I | A
Z j

    
 2 2

24 24 6 22 2 2 2

  
   

  

 
  .كند انداري اكثر جريان از قفس بيروني و در كار دائمي از قفس دروني عبور مي در هنگام راه) Cكلاس (تورهاي دو قفسي ردر   »3«ـ گزينه 86

 
  . مولد اهمي خالص استرپس با. هم فاز استtV باaIمربوط به يك مولد سنكرون است و چوناست پس دياگرام tV جلوتر ازfEچون  »2«ـ گزينه 87

 
/ برابرردر شكل داده شده راكتانس كل مسي        .ها صحيح نيست    هيچكدام از گزينه  ـ  88 / /  1 2 3 1 5ولتاژهـاي دو سـمت   باشد لذا بـا توجـه بـه      مي

  :داريم
| E |
| V | | V |Q (| E | cos | V |) ( cos ) / kVAR

X /
X /

 


        
  

 

24
22 22 24 6 22 14 61 56
1 5



    


  

 

0.2 0.1

j2.8

1517.5 1.9phV 210V
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 قدرتبرق   ـ90 آزاد آزمون پاسخنامه  27  

  . دارد1 مداري مانند گزينه Aفاز القايي بلوك  با توجه به مدار معادل موتور تك  »1«ـ گزينه 89
 

  :با توجه به مقادير داده شده داريم  »3«ـ گزينه 90

r

r
r

ro

R /cos /
/ ( / )R (SX )

   
 

2 2 22

3 2 723 1 3
  

 
  

 
    : بار نامي است داريم75%چون بار مولد  »4«ـ گزينه 91

L a
t

P
P / / kW I A I

V
       2

2
7575 1 7 5 6125
     

  :العمل آرپيچر داريم ها و عكس نظر كردن از مقاومت اهمي جاروبك با صرف

a t a s aE V (R R )I ( / / ) V       125 1 5 6 134     
 

  .ش قوس الكتريكي استنقصاني است كه كاربرد آن در جوشكاري به روكمپوند  يك مولد 5مولد شماره   »2«ـ گزينه 92
 

rot(Pنظر كردن از تلفات گردش با صرف  .ها صحيح نيست هيچكدام از گزينهـ 93   : داريم(

a s a t a a s aP P (R R )I V I (R R )I     2 2
2 1  

  :شود لذا  حداكثر ميP2خواهيم ببينم كه چه وقت مي
t

t a s a a
a a s

dP V
V (R R )I I A

dI (R R ) /
        

 
2 242 22 2 6

   


  

  :مال اين جريان به معادله توان خروجي داريمبا اع

max max maxt a a s aP V I (R R )I ( / ) W       2 2
2 24 2 6 2 24          

 
a  :در راندمان حداكثر تلفات چرخشي برابر تلفات مسي موتور است لذا  »4«ـ گزينه 94 fcu cu cu mec feP P P P P      

  .توان تلفات مسي را به صورت زير به دست آورد با توجه با مقادير داده شده مي

cu a a f a
cu mec fet

f a L f
f

P R I R I
P ( / )( ) W P PV

I A I I I A
R

  
        

        


2 2
2 21 1 15 2 163 2 1 2 2 115

         


  

 
  . نيز مربوط به موتور سري است4 به ترتيب كمپوند نقصاني و اضافي و منحني 3 و 1 مربوط به موتور شنت، منحني 2منحني شمار   »1«ـ گزينه 95

 
  :لذاچون شماره هارمونيك مورد نظر داده نشده منظور محاسبه ضريب كوتاهي گام هارمونيك اول است   »2«ـ گزينه 96

pK sin( ) sin( ) /    
79 9 949    

 
 يالقـاي  سبب بالا بـردن بـازده كـاري موتـور            باشد كه   باز از نوع كنترل فركانس در لغزش ثابت مي          شكل داده شده يك سيستم كنترل حلقه        »1«ـ گزينه   97
  .گردد مي

 
V1 و ديگري  f1ز مدار اعمال شده، يكي      سا  و ساز و معكوس   سهمان طور كه از شكل پيدا است دو ورودي به يك            »3«ـ گزينه   98

       ري و يعنـي ايـن مـدار ط ـ

Vكاركرد كه نسبت به 
f

  .گشتاور ثابت استبا  دور كنترل و در نتيجه گشتاور ثابت بماند پس يك 

 
باشد كه در آن با كنترل عرض يا پهناي پالس             مي (PWM)مدار كنترلي از نوع مدولاسيون پهناي پلاس      .  است طور كه از شكل پيدا      همان  »4«گزينه  ـ  99

  .شود متغيرهاي مورد نظر كنترل مي
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بندي    نتيجه ولتاژ توليدي ناشي از سيم      شود و در    هاي كلكتور زمان كموتاسيون افزايش يافته پس اثر سوء آن كمتر مي             با افزايش سطح تيغه     »1«ـ گزينه   100
هـاي كمكـي      بندي قطب    همچنين با كاهش سرعت گردش نيز به علت افزايش زمان كموتاسيون ولتاژ توليدي ناشي از سيم                .يابد  هاي كمكي كاهش مي     قطب

  . يابد كاهش مي
 

  )پيچي مدار فرمان و سيم(تكنولوژي كارگاه برق 
  

feS  :سطح مقطع ظاهري و ضريب فضاي هسته داريم  با توجه به   »1«ـ گزينه 101 K .S / / cm    29 45 4 5   
S   :است داريمEIچون هسته مورد نظر از نوع / EI   3 3 4 5 191 192   شمارهEI  

 
رفي دو فـاز    ص فاز مربوطه صفر شده و توان م ـ       يرفص فقط توان م   L3طع شدن فاز  چون سيم نول موجود است با ق       .ها صحيح نيست    هيچكدام از گزينه  ـ  102

P  :كنند لذا   ديگر تغيير نمي P P W    1 2 2 2 4       
 

بنـدي مجـزا    تـور دو سـرعته بـا دو سـيم    انـدازي يـك مو   مدار داده شده مربوط به راهبا توجه به اينكه دوسري سيم از كليد به موتور رفته است      »3«ـ گزينه   103
  .باشد يعني اين موتور داراي دو سرعت مختلف است مي

 
با توجه به حذف هارمونيك سوم  »3«ـ گزينه 104 

2
zy مقدار 7 به 1 بوده و با توجه به گام 3   7 1   :باشد لذا  مي6

z p
Zy y P P
P P

          
2 366 2 4 22 3 2  

Pچون    .ها است  برابر زاويه مكانيكي آن2است لذا زاويه الكتريكي شيارها 2
 

  :با توجه به يك طبقه بودن موتور داريم  »4«ـ گزينه 105
PhGگروه t P    1 3 3  

Zq  كلاف
P.m

  

24 8

2 6 3 6   
  

 گروه بوده و ثانيا3ً كلافه باشد تا در مجموع اولا2ً گروه 1 كلافه و 1 گروه 2د داراي بندي اين موتور در هر فاز باي سيمپس  
8 3   . كلاف باشد46

 

u)بندي اصلي    شيار آن در اشغال سيم     16 شيار است كه     24موتور داده شده داراي       »1«ـ گزينه   106 ز نيمي از شيارها مربوط به      باشد پس چون بيش ا      مي1(

p بوده و چون گام قطبـي برابـر          9بندي اصلي برابر      از طرفي گام كلاف سيم    . باشد  بندي اصلي است پس موتور استارت موقت مي         سيم
Zy
p

  
24 122 2 

  .بندي داراي گام كسري است شيار است پس سيم
 

F7به kW1 ولت باشد به ازاء هر22فاز داده شده اگر شبكه تك  »2«ـ گزينه 107  خازن و به ازاء هر اسب بخار به F5 خازن نياز است .  
 

  .متر استفاد نمود توان از اهم جهت تشخيص اتصال حلقه مي  »4«ـ گزينه 108
 

/هاي موتورهاي الكتريكي حداكثر لقي مجاز يا تاقان  »2«نه ـ گزي109 39باشد متر مي ميلي.  
 

دهد پس در اين تست كه  اگر اتصالات صحيح باشد آمپرمتر عددي كوچك را نشان داده و ولت متر نصف ولتاژ اعمالي به هر فاز را نشان مي          »2«ـ گزينه   110
  . استV55دهد متر نشان مي است ولتاژي كه ولتv11و در نتيجه ولتاژ اعمالي به هر فازv22ولتاژ بين دو فاز

 
  .ه و جهت جبران آن بايد تعداد دور هر فاز را افزايش دادبندي هر فاز كاهش يافت بندي گام كسري ولتاژ القايي يا نيروي محركه القايي در سيم در سيم  »4«ـ گزينه 111

 
iطبق رابطه  »3«ـ گزينه 112 i sS CD L N   . متناسب استiD2 توان هر موتور با2

 

 1كلاف 
 2كلاف 

 و
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